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1.11osscHUTEIBLHAA 3aMUCKA

PabGouass mporpamma coctaBieHa Ha ocHoBe IIpukaza MuHOOpazoBaHus
Poccun ot 05.03.2004 N 1089 (pes. ot 31.01.2012) "O6 yTBep)IeHUU
dbenepalibHOTO  KOMITIOHEHTa TOCYJAapCTBEHHBIX 00pa30BaTENbHBIX CTaHAAPTOB
HayaJpHOIO OOINEero, OCHOBHOIO OOIIEro M CpeaHero (MmojiHoro) oOIero
oOpaszoBanus», «lIporpammbl  kypca xumuum a1 8 - 9 KiIaccoB
oOmieoOpazoBarenbHbIX yupexaeHui» ['abpuensua O.C. 2007 roaa.

Pabouast mporpamma paccunTtaHa Ha 3 y4eOHBIX yaca B Henemo, Bcero — 102
yaca 3a y4eOHBbIN roJi B BOCBbMOM KJIacce M 2 4daca B Hejelo, Bcero 68 yacoB B 9
KJ1acce.

B mporpamme TmpemycMOTpEeHBI dYachl MJIs HM3YyYEHUS TEOPETUUECKOTO
MaTepuaa, MPOBEACHHS MPAKTUYECKUX pabOT U OTBOAMUTCS BpPeMsi HA KOHTPOJIbHBIC
paboTHI.

B cBs13u ¢ TeM, 94TO MPAKTHIECKH BECh TEOPETUICCKUN MaTepral Kypca XUMUHU
JUTS OCHOBHOM HIKOJIBI pacCCMaTpUBAETCs B BOCBMOM Kjlacce, /Uil 0oJiee MOJHOTO U
KaueCTBEHHOTO YCBOCHUS XUMHUYCCKUX TOHATHH, I1eIecO00pa3HO yBEIMYUTH
KOJIMYECTBO BPEMEHU Ha M3YYEHUE TEM, BBI3BIBAIOIINX HAHOOBIINE 3aTPYAHEHUS Y
oOyuvaroruxcs. [loaTomy ©3 KOMIOHEHTa OOpa30BaTEIBLHOTO YUYPEXKICHUS ObLI
BBIJICIICH JIOTIOJHUTEIBHBIA Yac Ha M3YYCHHE JAHHOTO TpeaMera. Takum oOpazom,
nporpamma 8 kiacca paccuntana Ha 102 gyaca B rog.

JlaHHass mOporpaMma KOHKPETHU3UPYET  COJEpKaHUE CTaHaapra, JAa€T
pacnpeneneHrue y4eOHbIX YacoB IO pasziesiaM Kypca, MOCIeA0BaTeIbHOCTh H3yUCHUS
TEM M Pa3JeioB C YYETOM MEXIPEIMETHBIX U BHYTPUIPEIMETHBIX CBSA3EH, JIOTUKU
y4eOHOro Mpolecca, BO3pPACTHBIX OcCOOEHHOCTeW ywanuxcs. B mporpamme
ompenieiéH TEPEeUYeHb JIEMOHCTpAIlui, Ja0OpaTOPHBIX OIBITOB, MPAKTUYECKHUX
3aHSTUN U PACUETHBIX 3a/a4.

B xauectBe ¢GopM TPOMEKYTOYHOH aTTECTAllMX YYaIIuXCs HCIOJIB3YOTCS
TpPaJMIIMOHHbBIE TUATHOCTUYECKUE U KOHTPOJIbHBIE Pa0OThHI, pa3HOYPOBHEBBIE TECTHI,

B TOM YHUCJIC C UCITOJIb30BAHUEM KOMIIBIOTCPHBIX TEXHOJIOTHM.



PabGouass mnporpamma mnpeaycmaTpuBaeT (OPMUPOBAHHME Yy  y4alIUXcCs
o0meyuyeOHbIX YMEHHUW W HaBBIKOB, YHUBEPCAIBHBIX CIIOCOOOB NEATEILHOCTH U
KIIFOYEBBIX KOMIIETEHIIMKA. B 3TOM HampaBlieHMM NPUOPUTETAMU  SBIISIIOTCS:
WCIIOJB30BaHUE IS TIO3HAHUSL OKPY’KAIOMIEr0 MHpa Pa3IUYHbIX METO/OB
(HaOmro/IeHUs, U3MEPEHUs, OIbIThI, IKCIEPUMEHT); MPOBEJACHUE MPAKTHUYECKUX U
71a00paTOpHBIX PabOT, HECIOXKHBIX HKCIEPUMEHTOB U OINHMCAHHE HMX PE3yJIbTAaTOB;
WCIIOJB30BaHUE [IJI1 PELICHUS] TO3HABATEIBHBIX 3aJlad Pa3JIMYHbIX HCTOYHUKOB
uHdopmaluu; CoOJIOJIEHUE HOPM M TMpaBWJ TOBEACHUS B  XHMHYECKHX
71ab0paTopusX, B OKPYXKAIOLIEH Cpesie, a TAaKKe IpaBuIl 30POBOro 00pa3a *KU3HH.

H3yuenue xumuu Ha ypoeHe OCHOBHO20 00uiez0 00pa308aHUA HANPABIEHO
Ha 0ocmuiceHue ciedyrouux yeeii:

* 0C60CHUEe GaMCHeUWUX 3HAHUU 00 OCHOBHBIX NOHATHSAX M 3aKOHAX XHMUH,

XUMUYECKON CUMBOJIMKE;

* o0enadenue ymeHuamu HabI01aTh XUMUYECKUE SIBJICHUS, TPOBOJIUTH XUMUYECKUHN

AKCIEPUMEHT, MPOU3BOAUTL PAaCUEThl HA OCHOBE XMMHUYECKHX (OpPMYJ BEHIECTB U

YPAaBHEHUM XUMUUYECKUX PEAKLINM;

* pazeumue TO3HABATEIILHBIX HHTEPECOB U HWHTEUICKTYyaJIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B
MpOIIECCE  MPOBEACHUS  XUMHUYECKOIO  HDKCHEPUMEHTa, CaMOCTOSITEIbHOTO
NpUOOpPETEHUs] 3HAHMM B COOTBETCTBHUM C BO3HUKAIONIMMHU >KHU3HEHHBIMU
MOTPEOHOCTIMU;

* @OCnumaHue OTHOIICHHUS K XHUMHUM KaK K OJHOMY WH3 (yHIaMEHTaIbHBIX
KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHMUSI U DJIEMEHTY OOIIEYETIOBEUECKON KYIbTYPHI,

* NMpUMeHEHHE MOJYYEHHBIX 3HAHUMN W yMeHM# 11 6€30MacCHOr0 UCTIOIb30BaAHUS

BCII[ECTB U MAaTEPHAIOB B OBITY, CEILCKOM XO3SIMCTBE M HA MPOU3BOCTBE, PEIICHUS

MPaKTUYECKUX 3ajlad B TOBCEJHEBHOM IKWU3HHU, TMPEIYyNPEKIACHUS SBICHUM,

HaHOCAIIIUX BPE/l 3[I0POBBIO YEIIOBEKA U OKPYKAIOIIEH Cpeie.



2. TemaTnueckoe NJIaHUPOBAHUE

8 kiacc
Ne KoauuectBo
n./m. Conepxanne 4acoB
Beeoenue 6

1 [Ipeamer xumun. BemecTBa, mpeBpalieHne BENECTB. 1

2 Ponp xumun B sxu3HM yenioBeka. VicTopust pa3BUTHS XUMHUH. 1

3 [Tepuoanueckasi cuctreMa XuMu4decKux 3iaeMeHToB J[. M. 1

' MengeneeBa. SHAKM XUMHYECKUX DJIEMEHTOB.

4, Xumuueckue GOpMYIIbI. 1
5—6. | OTHOCHTENBHAS ATOMHAS M MOJIEKYJISIPHAS MAcCCBI. 2
Tema 1. Amomubl Xumuueckux 31eMeHmMO8 12

7. Atombl. CTpoeHue aToMma. 1
8. M3MmeHeHns B cOCTaBe aTOMHBIX sijiep. M30Tombl 1
9—10. | CtpoeHHe >JIEKTPOHHBIX 000JIOYEK aTOMOB. 2
11 - 12. | Monsl. MonHas XuMHYECKast CBA3b 2
13. B3anMoielicTBIE aTOMOB 3JIEMEHTOB-HEMETAIIOB MY COOOM. 1
14 —15. | KoBaneHTHas XMMHUYECKas CBSI3b 2
16. Mertannndeckass XUMHUYECKasl CBSI3b 1
17 O00011eHNEe B CHCTEMATH3aIUs 3HAHUH 110 TEME «ATOMBI 1
XUMHYECKHUX DJICMEHTOBY
18, Konmponwvnas paboma 1 no meme « Amomvi xumuyeckux 1
NIEMEHINO0BY
Tema 2. Ilpocmut éeutecmea 11
19. ITpocThie BemecTBa - METaJLIBI 1
20. [IpocTeie BenecTBa - HEMETAIITBI 1
21 —22. | KomuecTBO Belecrsa 2
23 — 24. | KomnuecTBo BelecTBa. Perenue 3aau 2
25. Moutsipablil 00bEM 1
26. MousipHBIi 00BEM 1
27. Mousipablii 00b€M. Perienue 3a1au 1
28. MomnsipHblii 006EM. Perienne 3amau 1
29. Koumponvuas paboma 2. Ilpocmule sewecmea 1
Tema 3. Coedunenus xumuueckux 31eMeHmMos 22
30. CreneHn OKUCIIEHMS. 1
31. CreneHn OKUCIIEHMS. 1
32. Crenens okuciaeHnus. TecT. 1
33_134. bunapubie coenuaeHns. OKCHIIBI U JIETYIHE BOJIOPOJIHBIC 9
COCTMHEHMUSI.
35 bunapubie coemuaeHns. OKCHIIBI U JIETYIHE BOJIOPOJTHBIC 1
' coeauHeHus. Tect.
36 — 37. | OcHoBanus. 2
38. OcHoBanus. Perrenne 3agau 1
39 -40. | Kucmotsl. 2
41. Kucnotsl. Pemenne 3anau 1
42. Comn. 1
43, Comu. JIL.o. Nel. 3naxomcmeo ¢ obpazyamu eeuyecme pazmvix 1
KIIACCOB.
44, Comu. TectupoBanue. 1




45. Kpucraimmueckue pemeTku. 1
46. Uuctele BemiecTBa U cMecu. J1.o. Ne2. Pazoenenue cmecell. 1
47. MaccoBasi 1 00bEMHAs JT0JIH. 1
48 — 49, | Pacuérsl, cBSI3aHHBIE C MCITOIL30BAHUEM HOHATHS <«JIOJIS. 2
50 Pacuérel, cBI3aHHBIE C UCTIONH30BAHUEM MTOHITHSI «IOJISD. 1
' CamocrosTenbHas padbora.
51 O6o06uienre u cucteMaTu3anys 3HaHui 1o Teme «CoeanHeHus 1
XUMHYECKHX DJIEMEHTOB)
52 Koumponvnasa paboma 3 no meme « Coeounenus xumuieckux 1
91eMeHmos
Tema 4. H3zmenenus, npoucxooaujue ¢ euiecmeamu 15
53, Ouznyeckue sBienus. J1.o. Ne 3. «Cpasnenue ckopocmu 1
ucnapenus 800bl U CNUPMAY.
Xumunueckue peakuuu. J1.o. Ned. « Oxkucnenue meou 6 niamenu
54, cnupmoskuy JI.o. No5. «Ilomymuenue uzsecmxosoti 600vl om 1
CO»
55 —56. | Xumuyeckre ypaBHEHHUS. 2
S7 Pacyérpl 10 XMMUYECKUM YPABHEHHUSIM. 1
58 _ 59. Pemenue 3agau no reme «Pacy€Tel 110 XMMUYECKUM 2
YpaBHEHHSIM
60. CamocTosrenbHas padota. Pacuérsl o XuMU4YeCKuM 1
yYpaBHEHHSIM.
61. Peakiuu pa3noxeHusl. 1
62. Peaknuu coenuueHus. 1
63 Peaxiuu 3amemenus. J1.o. Ne6.» 3amewernue meou 6 pacmseope 1
CuCly orcenezomn.
64. Peakiuu oomena. J1.o. Ne7. «llonyuenue CO2 83aumooeticmauem 1
COObl U KUCTOMBLY
65. THunbl XMMUYECKHUX pEeaKIIMi HA IPUMEPE CBOMCTB BOJIBI. 1
66. O060011eHre U cUcTeMaTU3allks 3HaHUH 10 TeMe 1
«3MeHeHus1, MPOUCXOISIINE C BEIIECTBAMI.
67 Koumponvnasa paboma 4 no meme «HMzmenenus, npoucxooaujue 1
C sewecmeamiy.
Tema 5. IIpakmuxkym Ne 1. IIpocmeiiuiue onepayuu ¢ 5
eeuwecmeamu.
Ip. p. 1. Ilpasuna mexuuxu 6ezonacnocmu npu pabome 6
68. Xumuyeckom kabureme. Ilpuémol obpawenus c 1
1a60pamopHuiM 000PYO0BAHUEM.
69. Ilp. p. 2. Habnooenus 3a copsweli ceevoll. 1
70. Ip. p. 3. Ananuz nouswl u 600bi. 1
71 Xumuueckoe 3aepsaznenue okpyscaloujeli cpeosl U e2o
nocieocmeus
72. Ip. p. 4. [lpusnaxu xumuyeckux peakyuii. 1
73 Ip. p. 5. [Ipucomosnenue pacmeopa caxapa u onpeoeneHue e2o 1
Maccosoti 00U 8 pacmeope.
Tema 6. Pacmeopenue. Pacmeopul. Ceoiicmea pacmeopos o5
I1EKMPOTUM08.
74. PactBopenue. PactBopumocts. PacTBOpBI. 1
75. Onexrponutrueckas aucconuanus (TO]1). 1
76. OCHOBHBIE TOJIOKEHUS TEOPUU 1

SHCKTpOHHTHqCCKOﬁ JUcconuanmm.




77 —78. | MlonHble ypaBHEHHUSL. 2
79. Nonnsle ypaBHeHus. Tecr. 1
79. Kucnotsl. 1
80. CBoiicTBa KHCIIOT. 1
81 CaoticTBa Kucnor. J1.0.Ne8. « Peaxyuu, xapaxmepmoie 0Jisi 1

PAcmeopos KUCI0my»
82 OCHOBanI/ISI. JL.o.Ne9. « Peakyuu, xapaxmepHsie 051 pacmeopos 1
wenoyerry
83 CpoticTBa ocHOBaHui. J1.o.Nel(. «llonyuenue euopokcuoa 1
meou(11)»
84. CpoticTBa ocHOBaHu#. Tecr. 1
85 Oxcuipl, ux knaccudukanus u cBoiictea. J1.o.Nel 1. «Peakyuu, 1
' xapaxkmephwie 0Jisl O0CHOBHbIX OKCUOOB)
86 Oxcupl, ux knaccudukanus u cBoiictea. J1.o.Nel2. «Peakyuu, 1
' Xapakmepmvle 015 KUCTOMHBIX OKCUOO08)
87 CalviocmsITeJILHasI pabota. Okcuipl, MX KiIaccupuKaus u 1
CBOWCTBA
88, Conu, ux xiaccudukanus u cBoiicra J1.o.Nel3. «Peakyuu, 1
Xapakmepmbvle 015 pAcmeopo8 CoNell»
89. Coun, UX KJIacCH(HKAIHS U CBOHCTBA 1
90. Koumponvnas paboma 5 no meme «Kucnomoi, ocnosanus, 1
coau 8 ceeme TI/1»
91. I'eHeTnueckuil psii METaJLIOB. 1
92. I'eneTnueckuii psit HEMETAILIIOB 1
93— 95. | OkuCIUTETHPHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC PEAKIIHU 3
96 Konmponvnas paboma 6 no meme « OxuciumenbHo- 1
B0CCIMAHOBUMENbHBLE PEaAKYUU»
Tema 7. Ilpakmukym Ne 2. Ceoiicmea pacmeopos 4
I1EKMPOSIUNO8
97. Ilp. p. 6. Honnwvie peaxyuu 1
98, Ip. p. 7. Ycnosus npomexanus Xumuueckux peakyuti Mexicoy 1
pacmeopamu. 21eKmpoaUmo8 00 KOHyd.
99. Ilp. p. 8. Ceoiicmea Kuciom, 0CHO8AHULL, OKCUAOS U COell 1
100. Ilp. p. 9. Pewienue sxcnepumenmanvusix 3a0ay 1
Tema 8. llopmpemnasn 2anepes 6e1UKUX XUMUKOS. 2
101 -
[TopTperHas rajepest BEIMKUX XUMHUKOB. 2

102.




9 xJtacc

Ne KosmuecTBo
/1. Conep:xkanue YacoB II0 TeMe
Iloemopenue ocnoenbix 60NPOCO8 Kypca 6
8 Knacca u 6sedenue 6 Kypc 9 knacca
[Iepronnueckuil 3aKOH U NIEPUOJAUUYECKAs CUCTEMA
1. XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB. XapaKTepPUCTUKA XUMUYECKOTO 1
JJIEMEHTA
2-3. CaoiicTBa okcuA0B M KUCIOT B cBete TOJl m OBP 2
4 —5. | CgoiicTBa ocHOBaHuii u cosueit B ceere TOJ u OBP 2
6 [Tepexonnbie 3nemMenThl. UX reneTnueckue psaubl. J1.o. Nel. 1
' «llonyuenue 2udpoxcuda yunka u UCCie008anUe e2o CEOUCME).
Tema 1. Memannut 15
1. [Tonoxenne meramio B [ICXD 1. V1. MenneneeBa 1
3 duznueckue cBoiicTBa MeTalioB. J1.o. Ne2 «O3naxkomnenue ¢ 1
' 0bpazyamu Memaiosy
9 XuMU4ecKHue CBOMCTBA METAILIOB. J1.0. Ne3 «Bzaumooeticmaue 1
MEemainios ¢ pacmeopamu KUCI0m U Coelly
10. Koppo3sust MmeTaiuion 1
11, Xapaktepuctuka 35eMeHToB |A rpymmsl. J1.o. Neda 1
«O3HakomneHue ¢ 0opazyamu npupoOOHLIX COCOUHEHUL HAMPUsLY
12 Xnopua HaTpus — KOHCEPBAHT MUIIEBLIX POAYKTOB. BaxkHeiime 1
COCIMHEHUS MIEJIOYHBIX METAJIOB
Xapakrepuctuka 31emenToB ||A rpymrsr. J1.o.
13. No4b« O3naxomnenue ¢ obpazyamu NPUPOOHbIX COEOUHEHUL 1
KaIbYusLy
14. Mern, mpamop, uzBecTHsIK. lllenouHO3eMeNbHBIC METAIUTBI U UX 1
COCMHEHUSI.
O06001eHre U cucTeMaTu3alus 3HaHu| 110 TeMe
15. «DIIeMEHTHI ¥ COeAMHEHMs TIaBHBIX noarpyn | u 1l 1
TPYIT)
16. K. pa6 1 no meme «Inemenmot u coedunenus 14 u 114 1
2pynny
17 Amomunuii J1.o. Nede«O3naxomnenue ¢ 0opasyamu npupooHuLx 1
COeOUHEeHUIl aTIOMUHUAY
Coenunenus amoMunust. J1.o. No5. «llonyuenue euopoxcuoa
18. QAIOMUHUSL U €20 83aUMOOeliCmauUe ¢ pacmeopamu KUCIom u 1
wenoueiy.
Kenezo. JI.o. Nede «O3nakomnenue c 06pazyamu npupooOHbix
19. coeounenutl drcenesay. J1.o. Ne6 Kauecmeennvle peakyuu Ha UOHbL 1
Fe " Fe "3
20. I'enernueckne pspl Fe ™2 Fe ™. O6o6menne u cucTeMaTH3arms 1
3HaHUM 10 TeMe «MeTaibny
Tema 2. Ilpakmuxym Ne 1 «Ceoticmea memannoe u ux coeOuHeHuil» 4
21 Ip. p. 1. Ocywecmenenue yenouxKu Xumuyeckux npespaueHull 1
memannos. [lpasuna Th.
22. Ip. p. 2. [lonyuenue u ceoticmea coeOuHeHUul Memainos. 1
23— 24. | Ilp. p. 3. Pewienue sxcnepumeHmanvusblx 3a0ay Ha Noydenue u 2




‘ pacnosnasalue eewecmse.

Tema 3. Hememannot

23
25. Hemerasuisl: aTOMBI ¥ IIPOCTBIE BELLIECTBA. 1
26. Amtorponusi. DU3nyUecKre CBOMCTBA HEMETANIOB 1
27 XuMus U 30pOBbe. XUMUUYECKUE JIEMEHTHI B KIIETKAX JKUBBIX 1
OpraHHU3MOB.
28. Bogopon. 1
29. ["anorensl. J1.o. Ne7 « Kauecmeennas peakyus Ha X10puo-uoH» 1
30. CoenmHeHHs TaJIOTeHOB 1
31. [Tonydenue raioreHoB, Ux OMonoruueckoe 3Hadenue. Tect. 1
32. Kucnopo. 1
33. Tect no reMam «Bonopoa», «I'anorens», «Kuciopom» 1
34. Cepa. JI.0. No8 «Kauecmeennas peakyus Ha cyibham-uon» 1
35—36. | CoenuHeHHUs cephl. 2
37. A30T. 1
38. AMMHaK. 1
39. Conu ammonust. J1.o. Ne9 «Pacnosnasanue coneli aMMOHUSLY 1
40. Kucnopoanble coequHeHns a3ora. 1
s Tect no TeMe «CBoIiCcTBa KHCIIOPOAA, CEPBI, a30Ta U UX 1
COCJTMHEHHI»
42. @ochop u ero coeMHEHUSI. 1
43. Yrnepon. J1.o. Nol0 «Ilonyuenue CO2 u eco pacnoznasanuey 1
44, Kucnoponnsie coequnenus yraepoaa. J1.o. Nel I «Kauecmeennas 1
peaxyus na CO>»
45 Kpemuuii. Coequnenus kpeMuus. J1.o. Nel2 «Oznakomnenue ¢ 1
NPUPOOHBIMU CUTUKAMAMUY
46, Kpemuuii. gloenHHeHHﬂ KpEMHHS. JlL.o. Nel3. «O3nakomnenue c 1
npooyKyuel CUTUKAMHOU NPOMBIUIEHHOCIU
47, XUMHUYECKHE BEIIECTBA — CTPOUTENbHBIE MaTepuanbl. CTeKIIo, 1
IIEMEHT.
48. O0001IeHNEe ¥ cucTEMAaTH3aLMS 3HAHUH 110 TeMe «HeMeTamnb» 1
49. K. pab 2 no meme «Hememannor» 1
Tema 4. lIpakmukym Ne 2 «Ceoiicmea Hememasnios u ux coeOuHeHum» 3
50 Ip. p. 4. Pewenue s3xcnepumenmaivbHbix 3a0ay no meme 1
«llooepynna kucropooay
51 Ilp. p. 5. Pewenue sxcnepumenmanvbHbix 3a0ay no meme 1
«llooepynnvl azoma u yenepooay
52. Ip. p. 6. [lonyuenue, cobupanue u pacnoznasanue 2azos. 1
Tema 5. Opzanuueckue coeounenus 10
53. [IpenMeTr opraHuyYeCcKOil XMMHUHU. 1
54. [IpenenbHble yrieBogopoabl. HedTh u npupoiHblii ras. 1
55, Henpenenbusie yrnesogopoasl. dtuiien. J1.o. Nel4 1
«H3eomoenenue mooenei MONeK) Yenes000p0008y»
56. Cruprsl. JLo. Nel5 «Ceovicmsa 2nuyepunay 1
57 VYKCyCHast KHCIIOTa — KOHCEPBAHT MUMIEBBIX ITPOIYKTOB. 1
IIpenenbHbIe OJJHOOCHOBHBIE KAPOOHOBBIE KUCIIOTBHI.
58, Crnoxuslie a¢upsl. XKupsl. KanopuitHocTs 6€71KOB, )KUPOB U 1
YTJIEBOJIOB.
59. AMUHOKHCHOTHL. benku. 1
60. Yrnesoapl. [lomumepst. J1.o. Nel6 «Bzaumooeticmaue 2nokoswl ¢ 1




CUu(OH).. J1.o. Nel7 «Bzaumooeticmsue Kpaxmana ¢ iooomy
61 O000I11IeHNE U CUCTEMATHA3ALINS 3HAHWI 110 TEME 1
«OpraHnyecKkue COSTMHCHIS
62. K. pab 3. no meme «Opeanuueckue coeounenusy 1
Tema 6. O600wenue 3HaHUil RO XUMUU 3G KYPC OCHOGHOU UWIKOJTbL. 7
[epuonnveckuii 3aKOH U TIEPUOTUIECKASI CHCTEMA XUMHUYECCKUX
63. JJIEMEHTOB. 1
64 THIbl XUMHUYECKUX CBS3EH M THIIBI KPUCTAITHYSCKUX 1
PEIIETOK.
65— 66. | Knaccudukanus XuMHYECKUX PEaKIIHid. 2
67. ITpocTteie BemecTBa. MeTasuibl. 1
68. IIpocteie BemecTBa. Hemeramibl. 1

3. ConeprkaHue MpPOrpaMMbl 0 XUMUH
8 kiace

Beenenue — 6 yacos

[Ipenmer xumun. OCHOBHBIE MOHATHUS U TeOpUU XUMUH. [IpeBpaienns BemecTs.
du3znuecKkue M XUMHUYECKUE siBIeHUA. KpaTkue cBeIeHHs MO UCTOPUU Pa3BUTHUSA
XUMHAHA. ATOMBI. Monekynbl. XUMUYECKUE DJIEMEHThl. XUMUYECKUE 3Haku. Cucrema
xumuueckux sneMeHtoB J[.M.MenneneeBa. Xumudeckue Gopmynsl. IIpocTteie u
CJIOKHBIE BEIIECTBA. 3aKOH IIOCTOSIHCTBA cocTaBa BemiecTBa.  OTHOCUTEIbHAS
aTOMHAasl U MOJICKYJIsIpHas Macchbl. MaccoBas 0Jisl 3JIEMEHTOB B BELIECTBAX.

Pacuernnie 3agaum. 1. HaxoxaeHHe OTHOCHUTEIBHOM MOJEKYJISIPHOM MacChl
BEIIECTBA [0 €ro XuMHuueckol Qopmyne. 2. BpluncieHue wmaccoBoil 10U
XUMHUUYECKOTO 3JIEMEHTa B BEIIECTBE MO €ro GopmyJie.

ATOMBI XUMHYECKHX 3JIeMeHTOB— 13 yacoB
Crpoenue atoma. CoctaB aTOMHBIX sifiep. Mi3MeHeHne yncia mTpoTOHOB U HEUTPOHOB
B sigpe. M3otonsl. CocTOsiHUE 3IEKTPOHOB B aTome. [leprnoanyHOCTh B U3MEHEHHUH
cBorcTB 3yeMeHTOB. [lepuommueckunii 3akoH J[.M.MenneneeBa. Ilepuomunueckas
CHUCTEMA B CBETE TEOPUM CTPOCHUS aToMa. XapaKTEPUCTUKA XUMUUYECKOTO AJIEMEHTA
Y €T0 CBOMCTB HAa OCHOBE MOJIOKEHUS B IEPUOIMYECKON CUCTEME U TEOPUU CTPOCHUS
aToMa. XuMHUYECKasi  CBS3b. HNonnas  cBs3b. KoBanentHass  CBsI3b.
DJEKTPOOTPULIATENBHOCTD. [lossipHBIE M HEeNOJISIpHBIE CBSI3U. MeTaunyeckas CBs3b.

JdeMmoncTpanuu. Mogenn aToMOB XMMHUYECKHX 3JIeMEHTOB. [leprnomndeckas

cuctemMa xumMudeckux ayeMeHToB JI.M.Meneneena.



IIpocreie BemecTBa — 11 yacos
[IpocThie BemiecTBa METAIIbl U HeMETauIbl. AutoTponusi. KoaudyecTBo BelecTsa.
MousipHas Macca 1 MOJISIpHBIN 00beM. OTHOCHUTEINbHAS INIOTHOCTh. 3aKOH ABOTaipo.

Pacuernbie 3agaun. 1. BpluucieHMe MOJSIPHOM MAacChl BEHIECTB IO HX
xumMuiyeckuM ¢Gopmysnam. 2. Pacderbl ¢ HUCHONB30BAaHWEM MOHITHI «KOJIMYECTBO
BEILIECTBA», «MOJISIpPHAs Macca», «MOJIAPHBIM O00BEM Ta30B», «IOCTOSHHAA
ABorazipo»

HMemoncTpanuu. [Tonyyenue ozona. OOpasibl 0€JI0ro U ceporo 0j10Ba, O€I0ro u
KkpacHoro ¢ocdopa. HekoTopble MEeTaIJIbI U HEMETAUIbl KOJUYECTBOM BellecTBa |
MOJIb.

CoennHeHnsi XHMH4Y€CKHX 3JIEMEHTOB. 22 4yaca
CreneHb OKUCIICHUSI XUMHUECKUX 3JIeMEHTOB. Omnpe/iesieHue CTENEHN OKUCIICHHUS 110
dbopmynam coenuHeHuit. bunapueie coeguHenusi. Oxcuansl CocrtaBieHue Qopmy
OMHApHBIX COeAMHEHWN Mo creneHu okucieHus. OcHoBanus. Kucnotel. Counn.
Knaccudukanuss HEOpPraHMYECKUX BemecTB. AMOphHOE U KPUCTALINYECKOE
COCTOsIHME BellecTBa. Kpucrtammueckue pemeTkd. UucTele BellecTBAa U CMECH.
Pasnenenue cmeceii. Ounctka BelecTB. MaccoBas M 0ObEMHAS TOJIA KOMIIOHEHTA
CMECH.

Pacuernbie 3agauu. 1. Pacuer maccoBodd u 00BEMHOU J0Jie KOMIIOHEHTOB
CMECH BELIECTB. 2. BrIunciieHne MaccOBOM JTOJIM BEIIECTBA B PACTBOPE 10 U3BECTHOU
Macce PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA M Macce pacTBOpuTens. 3. BrluncieHne macchbl
pPacTBOPSIEMOTO BEIIECTBA M PACTBOPUTEIIS, HEOOXOAMMBIX ISl TPUTOTOBIICHUS
ONPEAECICHHON MacChl pacTBOpa € HM3BECTHOM MAaCCOBOM JOJIEM PACTBOPEHHOrO
BEILIECTBA.

HMemoncTpamuu. OOpa3ibl OKCHUIIOB, KHCJIOT, OCHOBaHUM, cojeil. Moaenu
KPUCTAUTMYECKUX PEHIETOK XJIOpHAa HaTpus, anmasa, okcuaa yriaepoaa (1V). B3peis
cMecH Boiopojia ¢ Bo3ayxoM. CriocoObl pazaenenust cMecei. JlucTuiuismus Bobl.

JlabopatopHble onbIThI. 1. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3iiaMu BEUIECTB Pa3HbIX KIACCOB.
2. Paznenenue cmecen.

N3meHeHus, npoucxoasiniye ¢ Bemecrsamu — 15 yacos
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CyIHOCTh XUMHUYECKUX PEAKINN U YyCIOBHUS MX MpOTeKaHUs. TeriaoBoi >3Pdext
peakiny. 3aKOHbI COXPAHEHHS] MACChl U SHEPIrUU. XUMHUYECKOE ypaBHEHUE. PacueTsl
[0 XUMHUYECKUM YpaBHEHUSM. THUNbl XUMHYECKUX PEAKUUW: Ppa3oKEHHUS,
coeIMHEeHus, 3aMeleHus, oomeHa. Boia u ee cBoiicTBa.

Pacuernsbie 3agaun. 1. BriunciieHre 10 XUMHUYECKUM YPaBHEHHUSIM MACChl WM
KOJIMYECTBA BEIIECTBA MO M3BECTHOM Macce€ WJIM KOJMYECTBY BEIIECTBA OJHOTO M3
BCTYIIAIOIIUX B PEAKLUIO BEUIECTB MM MPOAYKTOB PEAKIUU. 2. BBIYMCIEHNE MACChl
(konMyecTBa BEIECTBA, O0OBEMAa) MPOAYKTa peaklUH, €CIM HU3BECTHAa Macca
HMCXOJHOTO BEIIECTBA, COJEPKALIErO ONPENCIICHHYIO JOJK [puUMecen. 3.
Boeluncnenre maccbl (KOJMYECTBAa BEIIECTBA, 00bEMa) MPOAYKTA PEAKIMH, €CIU
M3BECTHA Macca pacTBOpa U MAaccoOBasl 10JI1 pACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.

JMeMmoncTpanuu. [Ipumepsl pu3nueckux sBJICHUN: a) IUIaBIeHHE NapaduHa; O)
BO3TOHKA MOJ]a WM OCH30IHOM KUCIOTHI; B) paCTBOPEHUE MEpMaHTaHATa Kallud; T)
muddy3ust TyMMCThIX BEHIECTB C ropAlled JTaMIIOUYKH HakanuaHus. [Ipumeps xu-
MUYECKUX SIBJICHUN: a) ropeHue MarHusi, pocdopa; 0) B3auMOAEHCTBUE COJISTHOU
KHCIIOTBI C MPaMOpPOM WJIM MeJioM; B) mnonydeHue ruapokcuaa menu (II); r)
PacTBOPEHHE MOIYYEHHOTO THAPOKCHAA B KHUCIOTaxX; /1) B3aMMOJECHCTBHE OKCHUJA
mean (I1) ¢ cepHOl KHMCIOTOW TpW HArpeBaHHWHU; €) pa3jioKeHHE IepMaHraHarta
NepMaHTaHaTa Kajus; ’K) B3aUMOJIEHCTBHUE pa30aBICHHBIX KHUCIOT ¢ METaJUIaMu; 3)
pa3NoKeHHne MepoOKCUIa BOAOPO/IA; U) IIEKTPOIU3 BOABIL.

JlaGopaTopHblie onbIThI. 3. CpaBHEHNE CKOPOCTH UCIIAPEHHUS BOJbI U COUPTA 10
VCYE3HOBEHUIO WX Kamneiab Ha (uiabTpoBasibHOM Oymare. 4. OkucieHue Meau B
IJJAMEHW CIUPTOBKU WM TOpelku. 5. [loMyTHeHWe W3BECTKOBOM BOJBI OT
BBIJIBIXaEMOT0  yruiekucioro  raza. 6.  Ilomydenme — yriiekucioro  rasa
B3aMMOJICHCTBUEM COJIBI U KMCJIOTHI. 7. 3aMEIICHUE MEIN B PACTBOPE XJIOPUIA MEAU
(1) sxene3om.

IIpocreiilue onepanum ¢ BemecTBoM. XMMHUYECKHUI NMPAKTUKYM — 4 yaca
[TpakTuyeckas padora No 1. IlpaBuna mo TexHUKE O0€30MACHOCTH B XUMHUUYECKOM

kabunere. M3ydeHue 1abopatopHOro 000pyI0BAHMS M IPUEMBI OOPAIICHHS C HAM.
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[Tpaktnueckast pa6ora Ne 2. HaGmromeHus 3a M3MEHEHUSMHU, MPOUCXOSIIUMU C
rOpsIIIEN CBEUOM.

[Ipaktuueckast pabora Ne 3. AHaU3 MOYBBI U BOJIBI.

[Tpaktrueckas padora Ne 4. [Ipu3Haky npoTeKaHUsI XUMHUYECKUX PEAKIIHIA
[Ipaktuueckass padora Ne 5. IlpuroromieHue pacTBopa caxapa M OIpEACIICHHUE
MacCOBOM JI0JIM caxapa B pacTBOpE.

PacrBopenne. PactBopbl. CBOICTBA PACTBOPOB 3JIEKTPOJMTOB. — 25 4acoB
PactBopenue — ¢puszuko-xumuueckuit npoiecc. PactBopumocts. PactBopsl. ['umpatsr
U KPUCTAJUIOTHIPATBHI. OJIEKTPOJUTBL M  HEDJIEKTPOJHUTHL. DNEKTPOIUTHUECKAS
nucconmanus. OcHoBHbIE moJsiokeHuss TOJ[. Mexanusm auccoumanuu. CTEneHb
muccouuanuu. CuibHble U cialble  AmekTposnuThl. Honbl. CBOHCTBa HOHOB.
Knaccudukanus wnonoB. MoHHble ypaBHeHHs peakiuil. KuciaoTel, ocHOBaHuf,
okcuzpl, conu B ceete TO/I. ['eHeTnueckas cBsA3b MEXAY KilacCaMy HEOPraHUYECKHUX
BemecTB.  OKHMCIMTENBbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE — peakuuu.  Okuciaurens |
BOccTaHOBUTENL. CBOMCTBA KiIacCOB BemecTB B cBeTe OBP.

JdemoHcTpanum. VcnblTanue BEIIECTB U UX PACTBOPOB HA DJIEKTPOIPOBOJHOCTE.
JIB>keHME  OKpalleHHbIX HOHOB B JJIEKTPUYECKOM  IMOJE. 3aBUCUMOCTH
AJIEKTPONPOBOJHOCTH YKCYCHOM KHCJIOTBI OT KOHIEHTpaluu. B3anMmojencrsue
IIMHKa C cepoi, comsiHoM kucimoTtou, xmopuaom wmenu (II). openume wmarnus.
B3aumopericTBre XJIOPHOU U CEPOBOIOPOAHOM BO/IBI.

JlaGopaTopHbie omnbIThl. 8. Peakuuu, XapakTepHbl€ [Jisi PacTBOPOB KHUCIIOT
(consiHOl wnu cepHoit). 9. Peaknuu, xapakTepHble MJi1 PACTBOPOB IEIOYEH
(runpoxcunoB Hatpust win kanusi). 10. IlonmydeHue u CBOMCTBa HEPaCTBOPUMOTO
OocHOBaHus, Hampumep ruapokcuga meau (II). 11. Peakuum, XapaktepHbie s
pacTtBopoB coselt (Hampumep, miasa xjopunaa meau (M). 12. Peakuum, xapakTepHbie
JUIS  OCHOBHBIX OKCHUJIOB (Hampumep, M oOKcuaa Kaimplus). 13. Peaxuwuw,
XapakTepHbIE JUIsl KUCIOTHBIX OKCUIOB (HarpuMep, JUisl YIIEKUCIIOro ras3a).
CBoiicTBa 2JIEKTPOJIMTOB. XMMUYECKUI NMPAKTUKYM (4 yaca)

[Tpaktruueckast pabota Ne 6. NoHHBIE peakiuu
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[Tpaktiueckast pabora Ne 7.YcnoBusi MpoTE€KaHHUS XMUMHYECKUX PEAKIUN MEXIY
pacTBOpaMH 3JICKTPOJIUTOB IO KOHIIA.

[TpakTudeckas padora Ne 8. CBolicTBa KUCIIOT, OCHOBAHUM, OKCHJIOB, COJICH.
[Tpaktrnueckas pabora Ne 9. Pemienne sxcriepuMeHTaIbHbIX 3a/1a4.

XuMHSA U KU3Hb.

Paznen «Xumus U KU3HB» B LIKOJBHOM KYypC€ paccMaTpUBAETCS Ha Pa3HbIX
ypoBHsiX. B kypce 89 kiiaccoB Ha u3ydeHue pasnaena « XuMUs U )KU3Hb» OTBEJICHO 6
yacoB. OHM pacnpenesieHbl Mo Kypcy 8 — 9 KiaccoB B COOTBETCTBUM C JIOTHKOMN
M3JI0)keHUd Marepuana. B 8 kjacce wm3ydaeTrcs JBE TEMbl 3ITOTO  pasjelia
«XMMHUYECKOE 3arpsi3HEHHE OKPYKAIOWIEH CPEIbl U €ro MOCIEACTBUS) MOCIE TEMBI
«AHaJIU3 TIOYBHI U BOJBI», a TAKXKE BOMPOCHI OBITOBOM XMMUYECKON TPAaMOTHOCTH U
0€30MacHOr0 MCMOJIb30BAaHMUSI BEIIECTB M3YyYalOTCSd B MPOILECCE XUMHUYECKOTO
MpakTUKyMa B 8 1 9 kiaccax.

IlopTpeTHasi rajiepesi BeJIMKMX XUMHKOB (2 4yaca)

9 kiace
IToBTOpEeHHEe OCHOBHBLIX BONPOCOB Kypca 8 kiiacca U BBeJeHHE B Kypc 9
kJjacca (6 1)

XapakTepuUCTUKa DJIEMEHTA II0 €ro IOJIOKEHUI0 B NEPUOJUYECKOM CHUCTEME
xuMudeckux 3eMeHToB [[. . MenaeneeBa. CBOMCTBA OKCHUIOB, KUCIIOT, OCHOBAaHUU
Y COJIEU B CBETE TEOPUH IEKTPOJIUTUUECKOU TUCCOLUUALMU U MPOLIECCOB OKUCIICHUS -
BOCCTAHOBJICHUS. [ eHeTHYEeCKue psAIbl METalIa U HEMETasIa.

[lonsiTue o mnepexonHbIXx dneMeHTax. AMQpOTepHOCTh. ['eHeTuyeckud psin
MEPEXOJHOr0 3jeMeHTa.  lleproanuecknii 3aKOH W NEPUOAUYECKAs CHUCTEMA
xumuueckux aneMeHToB [. M. MeHnaeneeBa B cBETe yuyeHUsI O CTpOeHUH atoma. Mx
3HAYCHHUE.

JlaGopaTopHblii onbiT. 1. [lonyueHune TUAPOKCHIA LIMHKA W HCCIEJAOBAaHUE €ro
CBOWCTB.

Metaibl (15 u)
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[TomoxeHne MEeTaUIOB B IEPUOJNUECKOM CUCTEME XUMHUYECKUX AIEMEHTOB /1.
N. MenneneeBa. Mertajunueckass KpUCTALIMYECKAass PEIIETKA W METAIIMYECKAs
XUMHU4eckasi cBsi3b. O0mume guznyueckue cpoiictBa MetawioB. CriiaBbl, X CBOMCTBA
M 3HayeHne. XHUMHYECKHE CBOMCTBA METAUIOB KAaK  BOCCTAHOBHUTEIICH.
DNEKTPOXMMHUYECKUN PSAJl HANPSHKEHUH METAUIOB U €ro  HMCIOJIb30BAHUE IS
XapaKTEPUCTUKN XUMUYECKUX CBOMCTB KOHKPETHBIX METAJIOB.

Croco0Obl TIONyYEHHS] METAJUIOB: IMHPO-, THAPO- H DIECKTPOMETALTYpPTHS.
Koppo3sust metamioB u cnocodsl 00pbObI ¢ Hell. O0IIas XapakTepUCTUKA IIETOUYHBIX
MeTauioB. Metamisl B ipupojae. Oouiue cnocoosl nx noiaydenus. CTpoeHue aTOMOB.

[Ilenoynbie MeTaIbl OPOCTHIE BEIIECTBA, UX (PU3MUECKHE U XUMHUYECKHE
CBOMCTBa. BaxkHeillne coeIMHEHUS MEJIOYHBIX METAJIIIOB — OKCHUbL, TUAPOKCUIBI U
cosim (XJIopuibl, KapOOHATHI, Cylb(paThl, HUTPAThI), UX CBOICTBA U NPUMEHEHUE B
HapoHOM Xo3siicTBe. KanuitHeie yanoOpeHus.

OO6miast xapakTepucThKa 3JIEMEHTOB BTOPOM TPYMIbI TJIABHOW MOATPYIIIHL..
Ctpoenue aToMOB.

[[lenoyHO3eMeNbHBIE METaUIBl - TPOCThIE BEIIECTBA, HX (U3UYECKUE U
XMMHUYECKUE CBOMCTBA. BaxkHeWme coeMHEHUs MIETOYHO3EMENIbHBIX METANIOB —
OKCHUJIbI, THUIPOKCHIBI U COJMU (XJIOPHUIBI, KapOOHAThI, HUTPATHI, CYJIb(haThl U
docdatel), Men, MpaMOp, M3BECTHAK HUX CBOWCTBA M TNPUMEHEHHE B HApPOIHOM
XO3SIUCTBE.

Amomunnii.  CtpoeHue atoma, (U3MYECKME M XUMHUYECKHUE CBOMCTBA
npocToro BemiecTBa. CoOeTMHEHUS aTIOMUHUS OKCU U THUAPOKCH, UX aM(pOTEPHBIHA
xapaktep. Baxwueinmme conu amtoMuHus. lIpuMeHEeHHE aQIIOMUHUS UM €ro
COCIMHEHUM.

Kenezo. Ctpoenue atoma, (U3UYECKHE M XUMHYECKHUE CBOMCTBA MPOCTOTO
Bentecta. ['enetnueckue pansl Fe** u Fe3*. KauectBennsie peakuuu Ha Fe?* u Fe?”.
Baxneilme conu xeneza. 3HaUeHUE KeJe3a, €ro COSIMHEHUN U CIJIaBOB B MPUPOJIE
Y HAPOJTHOM XO3SICTBE.

JemoncTpanmuu. OOpasnbl IMIETOYHBIX U IIETOYHO3EMENBHBIX METaJJIOB.

O6pasupl cruiaBoB. BzaumopeicTBue HaTpus, JUTHUS U KaJIbIUS C  BOJOM.
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B3auMmopenicTBre HaTpusi © MAarHvsl C KUCIOPOJAOM. B3anmmopencTBhe METAUIOB U
HemeTaiuioB. [Tomyuenune runpokcuna sxenesa (1) u (1),

Jlabopatopubie omnbIThbl. 2. O3HakoMJieHHE C o00pa3llaMd METaJIoB. 3.
B3auMopeiicTBue METAIJIOB C PacTBOpPaMH KHCIOT U cosieid. 4.0O3HakOMJIEHUE C
oOpasllaMi TPUPOJHBIX COCAUHEHUMN (HATpUs, KaJlbIMs, AIIOMUHUS, XKeie3a) 5.
[TonyyeHne TUPOKCHA AFOMHUHHUS M €ro B3aMMOJCHCTBUE C PACTBOPAMHU KHUCIIOT U
menouei. 6. KauecTBeHHble peakuuy Ha HOHEI Fe?* u Fed*

IpakTukym Nel. CBolicTBa MeTAJLJIOB H HX cCOeMHeHHit (4 u)

1. OcymiecTBieHrE HEMOYKH XUMAYECKUAX MTPEBPALICHUN METAIIIIOB.

2. Ilosmyyenue n CBOMCTBA COEAMHEHNN METAILIOB.

3 — 4 . Pemenue >KCIEpUMEHTATBHBIX 3a7a4 Ha PACIO3HABAHUE M IOJTYYEHUE
BEILIECTB.

HemeTamnnl (23 u)

OO0masi xapakTepUCTUKAa HEMETAIJIOB: TMOJIOKEHUE B Mepuoandeckoit cucreme /.
N. MenneneeBa, 0COOCHHOCTH CTPOCHHUSI aTOMOB, JJIEKTPOOTPHUIIATEIBHOCTh Kak
Mepa «HEMETAIUIMYHOCTH», PAI DIIEKTpooTpuuarenbHocTH. Kpucrammmueckoe
CTPOCHME HEMETAIOB - MPOCTBIX BEIIECTB. AJUIOTpONUsA. XUMHS U 300POBBE.
XUMHUUYECKHE BJIEMEHThl B KIETKAX >XUBBIX OpraHu3MoB. DHU3HUECKHE CBOUCTBA
HEMETAILIOB. OTHOCUTENBHOCTD MOHATUN «METaJDY, «HEMETAaJU.
Bonopon. IlonoxeHnue B NMEpHOAMYECKON CHUCTEME XMMHUYECKUX 3yiemMeHTOoB /[l. .
MenneneeBa. CTpoeHre aroMa U MOJEKYJbl. PU3MUYECKHE U XUMHUYECKHE CBOWCTBA
BOJIOPOJA, €r0 MOJIYYEHHE U TPUMEHEHHE.

O6mras xapaktepucTuka rajoreHoB. Ctpoenue aTtomoB. IIpocTeie BelecTsa,
ux (Qusnyeckue W XUMHUECKHE CBOWCTBAa. (OCHOBHBIE COCIUHEHHUS TaJIOTCHOB
(raJloreHoBOIOPOABl M TaJOTeHHJIbI) UX CBoOMcTBAa. KauecTBeHHas peakuus Ha
xynopua-uon Kpatkue cBemenust o xyope, Opome, drope u ione. Ilpumenenue
rajOreHOB U UX COCIMHEHUM B HAPOJHOM XO3SIMCTBE.

Cepa. Ctpoenue aToma, ajulOTPOIHMsI, CBOMCTBA U MPUMEHEHHUE POMOUYECKOU CEpBI.

Oxkcupsl cepsl (IT) u (VI), ux nonydenue, ceoiictBa u npumeHenre CepoBoOpOIHAS
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U cepHHCTass KUCHOTbl. CepHas KUCIOTa U €€ COJM, UX NPUMEHEHUE B HApPOIHO
xo3siicTBe. KauecTBenHas peakuus Ha Cyab(haT-HuoH.

A3ot. CTtpoeHne aTtoma W MOJIEKYJIbl, CBOMCTBAa MHPOCTOrO BeHIECTBAa. AMMMAK,
CTPOCHHE, CBOWCTBA, MOJydyeHHEe M TpuMeHeHue. Cojii aMMOHUS, UX CBOWMCTB U
npumeHenue. Oxkcuabl azotra (II) u (IV). A3otrHas kwucioTa, €€ CBOHCTBA H
npumeHenue. Hurtpatel u  HUTpUTH, TpobiemMa HUX  COJAEpKAaHUS B
CEJIbCKOXO3SICTBEHHON MPOAYKINUU. A30THBIE YTOOPESHHUS.

®dochop. CtpoeHue aroma, aIoTPOIHs, CBOKMCTBA Oeoro u kpacHoro docdopa,
ux npumeHeHue. OcHOBHbIE coeauHeHus: okcupa ¢ocdopa (V), oprodochopHas
kuciorta u gocdatel. DocopHbie yaoOpeHus.

VYriepoa. CtpoeHue atoma, ajuIOTPOIUs, CBONCTBA aJUIOTPONHBIX MOJU(DUKAIUH,
npuMmenenue. Oxcuael yriaepoaa (II) u (IV), ux cBoiicTBa M MPUMEHEHUE.
KauectBennas peakius Ha yriekucibii ra3. KapOoHaThl: KalbIUT, CO/A, OTAIIl, UX
3HAuY€HUE B MPUPO/IE U )KU3HU YelioBeka. KauecTBeHHas peakiys Ha KapOOHAT-HOH.
Kpemnuii. CrpoeHne aroma, KpPUCTAUIMYECKHM KPEMHHMM, €ro CBOWCTBA U
npumeHenue. Oxcupn kpemuus (IV), ero mpupojsbie pa3HOBUIHOCTH. CHIIMKATHI.
Crexiio, IEMEHT. 3HAYECHUE COCIMHEHUN KPEMHHUS B KMBOW W HEXKHUBOM MPUPOJIE.
IToHsITME O CHJIMKATHOW POMBIIIUIEHHOCTH.

JlaGopaTtopHbie omnbiTbl. KauecTBeHHass peakius Ha XJIOPUIA-UOH. 8.
KadectBennas peaknus Ha cynbdar-uoH. 9. Pacno3naBanme comneii ammonus. 10.
[Tomy4yenue yriekucioro rasa u ero pacnosnabanue. 11. KauectBennast peakiusi Ha
kapOoHaT- oH. 12. O3HaKOMJICHHE ¢ TPUPOAHBIMH cuiukatamu. 13. O3HakoMIIeHHE
C MPOAYKIMEN CHIIMKATHON MTPOMBIIIJIEHHOCTH.

IMpakTukym Ne 2 CBoiicTBa HEMETAJJIOB M X coenHenmii (3 u)

4. PenieHue sKCiepUMEHTANIbHBIX 3a1a4 1o Teme «[loarpynna kuciopoaay.
5.Pemenue skcnepuMeHTaANbHBIX 3a1a4 1o TeMe «lloarpynmsl azora u yriepoaay».
6. [Tomydyenue, coOupaHue u pacrio3HaBaHUE Ta30B.

Opranuyveckue coenuHenusi (10 u)

BemecTtBa opranvdeckue W HEOPraHMYECKHE, OTHOCUTEIBbHOCTH MOHSATHS

«OpraHnyeckre BelecTBa». [IpUuunHbBl MHOrO0Opa3usi OPraHUYECKUX COEIMHEHUU.
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XUMHUYECKOE CTPOECHUE OPTraHUYECKUX COCAUHEHUN. MONEKYIApHBIE U CTPYKTYPHBIC
(bOopMyIIBI OPTaHUYECKHUX BEIIECTB.

MeTtan U 93TaH: CTpoeHHE MoOJeKya. [opeHue MeTraHa MW dTaHa.
HernnpupoBanue s3taHa. [Ipumenenme wmerana. lIpupoaHple  MCTOYHHMKH
YIJIEBOJOPO/IOB. XUMHUYECKOE CTPOCHUE MOJICKYJIbl 3TUJEHA. J[BOWHAs CBS3b.
Bzaumopericterue stuieHa ¢ Bojgou. Peakunu nonuMmepusanuu 3tuseHa. [lonmustunen
Y €T0 3HA4YCHHUE.

[TonsiTie O TpeaeNIbHBIX OAHOATOMHBIX CIIMPTAX HA MPUMEpPAxX METAHOJIA U
3TaHoJIa. TpexaTOMHBIN CIUPT - TJIULEPUH.

[Tonsatue 00 anpieruaax Ha MNpPUMEpPE YKCYCHOro anbaeruaa. OKuUCIeHUE
aJbJIeTUa B KUCIIOTY.

OnHOOCHOBHBIE TpEENIbHbIC KapOOHOBBIE KHUCJIOTHI Ha IMPUMEpPE YKCYCHOM
kucaoTel. Ee cBoiicTBa W npumeHeHue. CTeaprHOBasi KUCIOTa Kak MPEACTaBUTEIb
JKUPHBIX KAPOOHOBBIX KUCIIOT.

Peakuuu srepudukaniii ¥ MOHITHE O CIOXKHBIX dpupax. KUpbl Kak CIOKHBIE
a(Upbl TIUIEPUHA M JKUPHBIX KHUCIOT. KaJlOpUHHOCTHh MHINEBBIX IPOTYKTOB.
[Tonatre 00 aMHHOKHCIOTaX. Peakiiuu MoONMMKOHJEHCAIMU. benku, uX CTpOeHUE U
ouonormdeckast poiib. [lonsTue 00 yrimeBonax. ['mroko3a, ee CBOMCTBAa M 3HAYCHHE.
Kpaxwman u nemironosa (B CpaBHEHHH ), UX OUOJIOTHYECKAst POIIb.

JdemoncTpanuun. Mojgenn MOJIEKyJd METaHa M JAPYTUX YTJIEBOAOPOJIOB.
B3aumopeiicTBue stuieHa ¢ OpOMHOM BOAOW M PacTBOPOM IEpMaHraHaTa Kajwusl.
OO6pa3upl 3TaHosa U mmiepuHa. KauecTBeHHast peakius HA MHOTOATOMHBIE CITUPTHI.
[Tonyuenune ykcycHo-3TUIOBOrO ddupa. OwmbuieHHe xKupa. B3aumoneicTBue
TIIFOKO3bI ¢ aMMHAYHBIM PacTBOPOM OKcHjaa cepeOpa. KauecTBeHHass peakius Ha
kpaxMas. JlokazaTenbCcTBO Haimuuusi (YHKIIMOHAIBHBIX TPyHI B pacTBOpax
aMHUHOKHUCJIOT. ["'opeHne 0eakoB (IMIepCTH WM NTHYBMX IepheB). LIBeTHBIC peakiuu
OCIKOB.

JlaGopaTtopubie onbiThl. 14,  UM3rotoBineHwe  Mojenel  MOJIEKYI

yrieBogoponoB. 15. CgoiictBa riuuepuna. 16. B3aumojnelicTBue TIIIOKO3bI C

17



ruapokcuaom Meau(ll) 6e3 HarpeBanus u npu HarpeBaHuu. 17. B3aummopeiicTBue
KpaxMajia ¢ HOJOM.

XUMHUSA U KM3Hb.

Paznen «Xumus U Ku3HB» B IIKOJBHOM KypCE€ PacCMaTpPUBAETCS Ha Pa3HbBIX
ypoBHsX. B kypce 8-9 kiiaccoB Ha n3ydeHue pasnaena « XUMUs U KU3HbY» OTBEIAEHO 6
yacoB. OHM pacnpenesieHbl Mo Kypcy 8 — 9 KiaccoB B COOTBETCTBUM C JIOTHKOMN
M3JI0)KEHUd Marepuana. Tak Tema «XuUMHS W 3J0POBbE» H3Yy4aeTCAd B pasjelie
«Hemetamnely, Tema «KanopuitHocth 0€IKOB, )KUPOB U YIJIEBOJOB» B PaMKax TEMbI
«Cnoxueie 3¢upbl. Kupb», TemMa «KOHCEpBaHTHI MNHILEBBIX MIPOIYKTOB» — B
npouecce u3ydeHus Tem «CoelMHEHHs IIEeNOoYHbIX MeTaimioB» W «lIpenenbHbie
OJTHOOCHOBHbIE ~KapOOHOBBIE KHUCJIOTBD», TeMa «XHUMHUYECKHE BEILIECTBA Kak
CTpOUTEIbHBIE Marepuanbl» — B TeMax «CoenMHEHMs IIEJIOYHO3EMEbHBIX
MeramwioBy U «CoeauHeHust KpeMHuUs», «IIpupogHble MCTOYHHMKHU YIJIEBOJOPOIOB.
Hedtp u npuponnslii raz» B teme «IlpeaenbHblie yrieBoaopoab», BOIPOCH OBITOBOM
XUMHUYECKON TPaMOTHOCTU M 0O€30IaCHOTO MCMOJIb30BAHMS BEILECTB M3Y4arOTCid B
IIPOLIECCE XUMUYECKOTO ITPaKTUKyMa B 8 U 9 Kitaccax.

O0001IeHHEe 3HAHMT TT0 XUMHH 32 KyPC OCHOBHO# 1IKO0JbI (7 u)

@U3NYECKUN CMBICI MOPSAKOBOTO HOMEpPA 3JIEMEHTA B NEPUOJUYECKOU CHUCTEME
xumuueckux anemeHTtoB JI. M. MenneneeBa, HOMEpOB mepuoja W TPYMIIBL.
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUs CBOMCTB RJIIEMEHTOB M MX COEIMHEHHMI B MEPUOJAX U
rpynnax B CBET€ IPEACTaBICHUNA O CTPOCHHMM aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HAYECHHE
NEPUOJIMYECKOTO 3aKOHA. THUIMBl XUMUYECKHUX CBS3€H M THUMBl KPUCTATUIMUYECKUX
pemieTok. B3auMocBs3b CTpoeHus: U CBOMCTB BellecTB. Knaccupukanuss XuMU4ecKux
peakuuii 1O pa3au4yHBIM IpU3HAKaM (YUCIO M COCTaB pEarupyrollux Hu
o0pa3yromnuxcsi BEIIECTB; TEMIoBOM A(QeKT; HCMOoIb30BaHUE KaTallu3aTopa;
HaIlpaBJICHUE; W3MEHEHUE CTENEHEW OKHUCIEHHMs aToMOB). IIpocTeie M clOXKHBIE
BeIleCTBA. MeTauibl U HEMeTaulbl. ['e@HeTHYeckue psiibl MeTrajia, HeMeTaia |
nepexogHoro Metamwia. Okcuabl (OCHOBHbIE, aM(OTEepHbIE M  KHUCJIOTHBIE),
THJIPOKCHUIBI (OCHOBaHMSI, aM(OTEpHbIE THAPOKCHABI U KHUCIOTHI) U COJU: COCTaB,

KJ'IaCCI/I(l)I/IKaLII/IH )51 O6IJ_[I/I€ XUMHUYCCKUEC CBOMCTBA B CBCTC TCOpHUHU
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BJICKTpOHHTquCKOﬁ Jucconuanmmym u HpGI[CTaBJ'IeHI/Iﬁ 0 IIponeccax OKHUCIICHUA-

BOCCTAaHOBJICHUS.

4. Tpe0oBaHUsI K YPOBHIO OATOTOBKH 00YYAKOIIUXCS

B pesynbrare u3ydeHus XMMHAHM YYEHHUK JOJDKEH

3HATH/TMIOHUMATH

— XUMUUECKYIO CUMB0IUK)Y: 3HAKH XUMHWYCCKUX JIJIICMCHTOB, Q)OpMYHBI XH-

MUYECKHUX BEIIECTB U YPABHEHUSI XUMUUECKUX PEaKIINL;

SaiCHellwue Xumuyeckue NOHAmMuUA: XUMAYECKUN 2JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa,
OTHOCHUTEJIbHBIE aTOMHAasi U MOJICKYJIIpHAs MAacChl, MOH, XUMUUYECKas CBS3b,
BEIIECTBO, KJ1accuuKanus BCIIECTB, MOJIb, MOJIsIpHAst
Macca, MOJIAPHBIA 00BEM, XMMHUYECKas peakius, KiacCHUpUKAIUSI pPEaKIIHi,
ANEKTPOJIUT U HEANCKTPOJIUT, DJICKTPOJIUTUUECKAS AUCCOIUALINS, OKUCIUTEIb
1 BOCCTaHOBHUTEIIb, OKMCJICHHE U BOCCTAaHOBJICHHUC;

OCHOBHblE 3AKOHblI XUMUU: COXPAHEHUS MacChl BEIECTB, ITOCTOSHCTBA

COCTaBa, NEPUOJUYECKUN 3aKOH;

yMeTh

HA3b16aMb: XUMUYECKHUE DJICMEHTHI, COSTMHCHUS N3YICHHBIX KIJIACCOB;

00vACHAMYB: (PU3NUECKUN CMBICT aTOMHOTO (MOPSAKOBOTO) HOMEpa XH-
MUYECKOTO JJIEMEHTAa, HOMEPOB TPYMNIbI W TEpUOAa, K KOTOPBHIM JIIEMEHT
NPUHAUICKUT B nepuoamdeckon  cucreme [, WM.  Mengeneesa;
3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHUsS CBOWCTB DJJIEMEHTOB B TIpeAeliax MallbIX

NEPUOJIOB U TJIABHBIX MOATPYII; CYIIIHOCTh PEAKIIMHA HOHHOTO OOMEHa;

— Xapakmepu3zoeams: XUMUYECKHUE OHJIEMEHTHl (OT BOAOpPOJAA A0 KaJblKA)

HAa OCHOBE HX NOJOXEHUs B nepuopunueckon cucreme [[. M. MenneneeBa u
OCOOCHHOCTEM  CTpOEHHUSI HUX  aTOMOB; CBsSI3b  MEXIY  COCTaBOM,
CTPOCHHMEM W CBOMCTBAMHU BEIIECTB; XHMHUYECKHME CBOWCTBA OCHOBHBIX

KJIaCCOB HCOPTraHNYCCKHX BCIICCTB,

onpedenamsp: COCTaB BEIIECTB MO UX (hopmyJiaM, MPUHAIEKHOCTh BEUIECTB K
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ONPENEIICHHOMY KJIAacCy COEAVHEHWH, THINbl XWMHWYECKUX  PEaKLHNH,
BAJICHTHOCTh M CTENEHb OKHUCJIEHUS DJJIEMEHTa B COEIMHEHHSX, THII
XUMHYECKOM CBA3M B COCOUHEHUSAX, BO3MOXHOCTb IPOTEKAHUS pPEakLun
HOHHOTO OOMEHa;

— cocmagnams: (HOPMYIIbI HEOPraHWYECKUX COEAMHEHUIN M3YYEHHBIX
KJIACCOB; CXEMBbI CTPOEHUS aTOMOB IEpBBIX 20 3JIEMEHTOB IEPUOIHYECKOU
cucremsl /1. 1. Menneneesa; ypaBHEHUS XUMAYECKUX PEAKLINN;

— obpawamuvca ¢ XUMAYECKOM 1TOCYI0M U 1a00paTOPHBIM 000PYOBAHUEM,;

— PAacmo3HaBaTh OIBITHBIM IyTEM: KHUCJIOPOJ, BOJOPOJ, YIJIEKHUCIbIA ras,
aMMHaK; paCTBOPHI KUCJIOT U LIEN0YEH, XJIOpu-, Cylbdar-, KapOOHAT-UOHBI;

— 8LIYUCAMb: MACCOBYIO JOJI0 XHUMHYECKOIO 3JeMEHTa Mo (opmysne co
€IUHEHHNsI; MAacCOBYIO JOJIFO BEIIECTBA B PACTBOPE; KOJUYECTBO BEIIECTBA,
00BEM WJIM Maccy IO KOJMYECTBY BELIECTBAa, OOBEMY HJIM Macce pPearcHTOB,
WIN POAYKTOB PEaKIINH;

HCIOJIb30BATh INPHOOPETEHHbIC 3HAHUS M YMEHHMA B INPAKTHYECKOMH
JeITeJIbHOCTH U MOBCEHEBHOM KM3HU IJIS:

— 0e30macHOTo OOpalIeHHs C BEIIECTBAMU U MaTepUallaMu;

— DJKOJIOTMYECKH IPaMOTHOTO MTOBEJICHHS K OKPYKAIOIIEH CpelIe;

— OIICHKM BJIMSHUS XHMMHYECKOTO 3arps3HEHUs OKpy)Karouleld cpeisl Ha
OpraHu3M YEJOBEKa;

— KPUTHUYECKOH OLIEHKH MH(OpPMAIIUKU O BELIECTBAaX, UCTIOIb3yEMBIX B OBITY;

— MPUTOTOBJIEHUS PACTBOPOB 3aIAHHOW KOHUEHTPALIUH.
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