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Pabouas nmporpamma Kypca xumuu paspaboraHa Kk yyeOHukam aBTopoB O. C.
l'abpuensna,l. I'. OctpoymoBa, C. A. CmagkoBa i1 8—9  Kiaccos
oO1ieo0pa3oBarenbHblX opraHuzanuii. CTpyKTypa H coJepxkaHue padoueit
MPOrpaMMbl  COOTBETCTBYIOT TpeboBaHusM dDenepalbHOIO TOCYJapCTBEHHOT O

00pa3oBaTEILHOTO CTaHIapTa OCHOBHOT'O O0IIEro 0Opa3oBaHusl.

l. Ilnanupyembie pe3yabTaThl H3YYeHHUs NpeaMeTa « XuMHUA»
ITo 3aBepuIeHNIO Kypca XUMHUHU Ha 3Talle OCHOBHOT'O 00111ero 00pa3oBaHMsl

BBIITYCKHHUKH OCHOBHOM IIIKOJIbI JOJIKHBI OBJIAJICTh CICAYIOIUMHU PE3YyJIbTaTAMMU .

1. JInyHOCTHBIE pe3ybTAThI:
1) ocosnanue cBOEW STHUYECKOW MPHUHAIJICKHOCTH, 3HAHHE HCTOPHUH XUMHUH U
BKJIQJIAPOCCUNCKON XUMUYECKON HAYKH B MUPOBYIO XUMUIO;
2) (popmuposarue OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHS K MO3HAHHIO XMMHH ;TOTOBHOCTH
U CIIOCOOHOCTH y4YalMXCsS K CaMOPa3BUTHIO W CaMOOOpa30BaHUIO HAa OCHOBE
U3Y4YeHHBIX (paKTOB, 3aKOHOB W TEOPHUN XHMHHU, OCO3HAHHOTO BBIOOpaA
¥ TIOCTPOCHHE MHANBUIYaTIbHON 00pa30BaTEILHON TPACKTOPHUH;
3) ¢opmuposanue  TEIOCTHOW  €CTECTBEHHO-HAYYHOH  KapTHHBI  MHpAa,
HEOTHhEMIIEMOM YaCThIO KOTOPOU ABJISAECTCA XUMHUYECKaAsA KAPTUHA MUPA;
4) osnadenue COBPEMEHHBIM SI3bIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKH
U 00IIIECTBEHHOMN TPAKTUKH, B TOM YUCJIC U XUMUYCCKHM;
5) oceoenue colMabHBIX HOPM, MPABUJ MOBEJACHUSA, pojiel U (GOpM COLMAILHOM
JKU3HU B COIMYME, MPHUPOJE W YACTHOW >KU3HU HA OCHOBE 3KOJOTHYECKOMN
KYJbTYPBI U 0€30MMacHOr0 00paIlleHHsI C BEIECTBAMHU U MaTepHajlaMu;
6) ¢@opmuposanue KOMMYHMKATUBHOH KOMIIETCHTHOCTH B OOIICHHH CO
CBEpCTHHKAaMH W B3POCIBIMH B TMpoIllecce 00pa3oBaTelbHON, OOMIECTBEHHO
MOJIE3HOM,  y4eOHO-HCCIEe0BaTENbCKOW, TBOPUYECKOM UM JIPYyrUX  BHUIOB

ACATCIIPHOCTH, CBA3aHHBIX C XUMMEH.

2. METaIlpeI[MeTHbIe PE3yJabTaThbI:

1) onpeodenenue nenelr cOOCTBEHHOTO 00YUYCHHUS, IIOCTAHOBKA U (HOPMYJIUPOBAHHE



JUIS ceOs1 HOBBIX 3aJ1a4;

2) naanuposanue TyTEH JOCTHKCHHUS JKEJIAeMOI0 pe3ysibTara OOYYCHHS XHUMHH
KaK TCOPETHYCCKOTO, TAK U IKCIIEPUMEHTAIBLHOTO XapaKTepa;

3) coommecenue  CBOMX  JEHCTBUH ¢ IUIAHUPYEMBIMH  pe3yJIbTaTaMH,
ocyujecmeieHue KOHTPOJSI CBOCH JIEATEIBHOCTH B TMpOIECCe JOCTHKEHUS
pe3ynbTaTa, onpeoeneHue CIOCOOOB JCHUCTBUI NPH BBITIOJHEHUU JTAOOPATOPHBIX
U TIPAaKTHYECKUX padOT B COOTBETCTBUY C IIPABWIIAMH TEXHUKH 0€301TaCHOCTH;

4) onpedenenue UCTOUHUKOB XUMHUUYCCKON MH(DOPMALINHU, TIOJYUYCHHE U aHAIN3 €€,
co3aaHue MHPOPMAIIMOHHOTO TIPOIYKTA U €r0 MPE3CHTAIINS;

5) ucnonvzoeanue OCHOBHBIX WHTEUICKTYaJbHBIX OINEPAllMil: aHAIM3a M CHHTE3a,
CpPaBHCHHUS M CHCTEMaTH3allud, OOOOIICHWS | KOHKPETH3AllUU, BblsGICHUE
NPUYUHHO-CIICJICTBEHHBIX CBSI3¢H W nocmpoeHue JOTUYECKOTO PacCyKICHHS
¥ YMO3aKJTFOYCHUS (MHIYKTHBHOTO, JICTYKTUBHOTO M 0 aHAJIOTHH) Ha MaTepuae
€CTECTBEHHO-HAYYHOT'O COJICP>KAHMUS;

6) ymenue co3mnaBath, MIPUMEHITh U MPEOOPA30BBHIBATH 3HAKK U CHUMBOJIBI, MOJICIH
Y CXEMBI I pelIeHs] y4eOHBIX U MO3HaBaTEIbHBIX 33/1aY;

7) gpopmuposanue u pazeumue SKOJIOTUYSCKOTO MBIIIJICHUS, YMCHHE MPUMEHAThH
€ro B  MO3HABAaTEIbHOM, KOMMYHUKATUBHOM,  COUHAJIBHOW  MPAKTHKE
U ipohecCUOHATBHOM OPUEHTAIINH;

8) ecenepuposanue wuACH W ONpPEICIICHHE CPEACTB, HEOOXOMUMBIX [UIS HX

peanu3aiuu.

3. IIpenmeTHbIe pe3ybTAThI:
1) ymenue 0003HaYaTh XMMHUYCCKHE DJIEMEHTHI, Ha3bIBaTh UX U XapaKTCPU30BATh
Ha OCHOBE IOJIOXKEHUS B niepuoanueckoit cucreme . 1. Menneneena,;
2) opmyruposanue W3YyYSHHBIX TOHATHH: BEIIECTBO, XUMUYCCKHUH DIJIEMEHT,
aTOM, MOJIEKYyJ1a, HOH, KATHOH, aHUOH, MIPOCTOE U CIOXKHOE BEIIECTBO, XUMUYECKAS
peaxius, BUIbl XUMUYECKUX PEAKIIUH U T.1.;

3) ompeoenenue 1o GopMyraaM CcOCTaBa HEOPraHUYECKUX M OpPraHUYECKUX



BCIIECTB, BAJICHTHOCTH AaTOMOB XHMHYECKHX DJJICMEHTOB WM CTCICHH WX
OKHCJICHHSI;

4) nonumanue WHPOPMAIUH, KOTOPYIO HECYT XHMHYECKUEC 3HAKH, (OPMYIIBI
Y ypaBHCHUS,;

5) ymenue xknaccuguyuposamv MPoCcThie (METAJIbI, HEMETAJUIbI, O0JaropoJHbIC
raspl) U CJOXHbIC (OMHApHBIE COEJUHEHUs, B TOM YHUCJIE U OKCHUJIBI, a TaKXe
THAPOKCUIBI — KHCJIIOTBI, OCHOBaHHWs, aMQpOTCPHBIC THAPOKCUIBI — H
COJIM )BEIIIECTBA;

6) @opmyruposanue TEPUOIUICCKOTO  3aKOHA, 0OBIACHeHUe  CTPYKTYPHI
1 MHPOPMAIIMH, KOTOPYIO HECET MEPUOINYCCKAs CUCTEMA XUMUYECKUX JICMEHTOB
J.W. Menneneesa, packpvimie 3HAYCHHUS TICPUOIUICCKOTO 3aKOHA;

7) ymenue xapakxmepu3oéams CTPOCHHE BEINECTBA — BH/IbI XUMHUUYCCKUX CBS3CH
Y THIBI KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK;

8) onucanue cTpoeHHs ATOMOB XHMHYECKHX D3JCMEHTOB C TMOPSIAKOBBIMHU
Homepamu 1—20 u 26,0mobpasicenue ux ¢ TOMOIIBIO CXEM;

9) cocmasnenue HopMya OKCHUIOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB U COOTBETCTBYIOIIUX
UM THIIPOKCHUJIOB;

10)  manucanue  cTPyKTYypHBIX  (HOpPMYT  MOJEKYISIPHBIX  COEAMHCHUH
U GOpPMYNIBHBIX E€AUHUI] HOHHBIX COEIMHEHMA 10 BaJIGHTHOCTH, CTEIECHU
OKHCJICHHSI HJIU 3apsly HOHOB;

11) ymenue gopmyruposéams OCHOBHBIC 3aKOHBI XHMHHU: IOCTOSHCTBA COCTaBa
BEIIIECTB MOJICKYJIIPHOTO CTPOCHUS, COXPAaHEHUS MAacChl BEIIECTB, 3aKOH
ABoTajipo;

12) ymenue opmyruposams OCHOBHBIC TIOJIOKEHHUS AaTOMHO-MOJICKYJISPHOTO
YYCHHSI ¥ TEOPHUH dIECKTPOIUTUYECKON JUCCOIMAIINH;

13) onpeodenenue pU3HAKOB, YCIOBHHA MPOTCKAHUS U MPEKPANICHHUS XUMUICCKUX
peaxkiuu;

14)  cocmasnenue  MOJCKYJISAPHBIX  YPaBHCHHA  XUMHYECKHX  PEAKIIHIHA,

IMOATBCPKAAIOIMINX 061].[1/16 XHUMHYCCKHUC CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIaCCOB



HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB M OTPAXKAIOIINX CBA3H MEXKIY KJIacCaMH COSTMHEHUH;
15) cocmaenenue ypaBHEHUN peakluii ¢ y4aCTHEM DJICKTPOJIUTOB TaK)Ke B MOHHOM
bopme;

16) onpeodenenue 1O XAMHYCCKUM YPABHECHHUSAM MPHUHAIICKHOCTH PEAKIIUH
K ONpeIeIEHHOMY THITY WJIA BUTY;

17) cocmasnenue ypaBHEHUH OKHCIIUTEIILHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX —PEAKIU
C TIOMOIIIBI0 METO/1a AJIEKTPOHHOTO OanaHca,

18) npumenenue MOHITUAKOKUCICHUE» U «BOCCTAHOBIICHHUE)» JIJISI XapaKTCPUCTHKH
XHUMHYECKUX CBOMCTB BEIICCTB;

19) ompeoderenue ¢ TOMONIBIO KAYSCTBCHHBIX pEAKIMA XJIOPHUA-, CYibdar-
1 KapOOHAT-aHMOHOB M KATHOHA aMMOHHSI B PaCTBOPE;

20) obOwsichenue BIUSHHS PA3IUYHBIX (PAKTOPOB HAa CKOPOCTh XUMHUYECKHX
peaxkiuu;

21)  ymenue xapakmepuzoéamv  TOJOXKEHHE METAJUIOB M  HEMETAJIOB
B IEPUOJUYECKON CHCTEME DJIEMEHTOB, CTPOCHHE HX aTOMOB U KPHUCTAILIOB,
oOuue ¢pu3nueckue 1 XMuMUYeCKUe CBONCTBA;

22) obwsachenue MHOrooOpasusi IPOCTHIX BEMIECTB SBJACHHEM a/UIOTPOIHH
C YKa3aHueM €€ NMPUYKH;

23) YCMaHos1IeHuepa3InIuuruapo-, upo- u DIIEKTPOMETAILTYPTUHU
U WLIIOCMPUPOBAHUEITUX PA3IUYUN  TNPUMEpPaMU MPOMBINIJICHHBIX CIOCOOOB
MOJIYYCHHS] METAIITIOB,;

24) ymenue oasamv o0mNIyr0 xapaktepucTuky siemeHtoB |, Il, VIIA rpymm, a
TaKXke BOJOPOJAA, KHUCIOpOjAa, a30Ta, cepbl, ¢Gocdopa, yriepoaa, KpeMHHS U
00pa30BaHHBIX MMM TPOCTHIX BEIIECTB M BAXHEHIINX COCAMHEHHH (CTpOEHUE,
HAaXOXJCHUE B MPUPOJIC, TOIydeHHe, (PU3NUECKHEe W XWMHUYECKHE CBOMCTBA,
MIPUMEHEHHUE);

25) ymeHue onucvleams KOPPO3UIO METAIIIOB M CLIOCOOBI 3aIIUTHI OT HEE;

26) ymenuenpouzeo0ums XUMHUYECKHE pPACUYETHI C WCIOJIB30BAaHUEM MOHATUN

«MaccoBasda J0JIAd BC€IIECCTBA B CMECH», «KOJIHMYCCTBO BCHIICCTBA», ((MOJ'I}IpHHﬁ



00BEM» MO (hopMyIaM U YpaBHCHHSIM PEaKITHii;

27) onucanue CBOWCTB M IMPAKTUYCCKOTO 3HAYCHHUS HM3YYCHHBIX OPraHUYCCKUX
BEIIIECTB;

28) evinonnenue 00O3HAYCHHBIX B IMPOrpaMMe AIKCIIEPUMEHTOB, PACHO3HABAHUE
HEOPTraHWYECKUX BEIICCTB M0 COOTBETCTBYIOIIUM IIPH3HAKAM;

29) cobmooenue npaBwa Oe3omacHOW pabOTBl B XHMHYECKOM KaOWHETE

(;1abopaTtopun).



Conep:xxanue Kypca XuMHUHU

8 KITIACC

(68 yacos, 2 yaca B He/I€JI10)
HavyanbHble NOHATHUSA U 3aKOHbI XUMHUH (18 yacoB)

Tena u BemiectBa. CBOMCTBa BEUIECTB. JTajOHHbIE (U3HUECKHE CBOWMCTBA
BellleCcTB. Marepuanbl 1 MatepuaioBefeHue. Poiib XUMHUM B )KM3HU COBPEMEHHOTO
oOmectBa. OTHOIIEHHE 00IECTBAa K XUMUU: XeMOPUIHS U XeMOo(poOus.

Metoasl u3zydenus xumuu. HaGmrogenue. DkcnepuMeHT MoenupoBaHUe.
Mojenu maTepualibHbIe U 3HAKOBBIE WU CUMBOJIBHBIC.

l'a3zer. Kupkoctu. TBEpnabie BemecTBa. B3auMHbIE nNEepexoabl MEXAY
arperaTHbIMU COCTOSTHUSIMM BEIIIECTBA: BO3TrOHKA (CyOIMMaIius) u Jaecyoaumanus,
KOHJICHCALIMS U MUCapeHUe, KPUCTAIIIIM3AllHS U TIJIaBJICHUE.

®usnueckue sABIeHUSA. YwWcThle BellecTBA M CMecH. [ OMOreHHbIE U
rereporennbie cmecu. Cmecu razoobOpassble, kuakue U TBEpHbIE. CrocoObl
paszeseHusi CMeceil: meperonka, Uiu TUCTUIUIALMS, OTCTauBaHUE, PUIBTPOBAHUE,
KpUCTATU3AIMS WM BblllapuBaHue. Xpomartorpadus. Ilpumenenune >THX
croco0oB B J1abOpaTOPHOM MPaKTUKE, HA TIPOU3BOJICTBE U B OBITY.

XHUMHUYECKAE HJIEMEHThl. ATOMBI W MOJIEKYJbl. [IpocThle W CIOXKHBIE
BellecTBa. AJUIOTPONHKS Ha npuMepe Kuciopoaa. OCHOBHBIE MOJIOKEHHUSI aTOMHO-
MoOJeKyIsipHOro yudenus. Monbsl. BelecTBa MONEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO
CTPOEHUSI.

3Haku (CMMBOJIBI) XUMHYECKHX 3JIEeMEHTOB. MHbopMaIlys, KoTopyro HecyT
3HAKA XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB. DTHUMOJOTHS Ha3BaHUN HEKOTOPBIX XUMHUUYECKUX
aneMmeHToB. [lepuoamdeckas tabnuma xumudeckux snemerToB J[. 1. Menpaeneesa:
KOPOTKOMEPUOAHBIM M JJIMHHONEPHUOJIHBIA BapuaHThl. llepuonbl W TpyMNbL.
I'maBHasg u moOoyHas moArpymmsl, uiu A- u b-rpynmnel. OTHOCUTENbHAST aTOMHAs
Mmacca.

Xumnueckue ¢opmynbl. HMuaekcsl u kosdduuuentsl. OTHOCHUTENbHAS

MOIJICKYJIsIpHasaA Macca. Macconas J0JI1 XHUMHYCCKOIro J2JIEMCHTa B COCAMHCHHU.
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WNudopmariusi, KOTOPYIO HECYT XUMUYECKHUE (POPMYJIBI.

BanentHocts.  CTpyKTypHBIE  (OpMysbl.  XUMHUYECKHE  BJIEMEHTHI
C TIOCTOSIHHOM W MEpEeMEHHOW BaJeHTHOCTHIO. BbIBOA (OpMyIbl COEAMHEHHS IO
BajieHTHOCTH. OnpeniesieHne BaJIEHTHOCTH XMMHUYECKOIo 3JIeMEHTa 1Mo (Gopmyrie
BemecTBa. COCTaBIEHUE HA3BAHUN COETMHEHUM, COCTOSIIUX U3 IBYX XMMUYECKHUX
AJIEMEHTOB, 10 BaJIEHTHOCTU. 3aKOH ITOCTOSIHCTBA COCTABA BEILIECTB.

XUMHUYeCKHe peakuuu. PeareHTbl M mOpoayKThl peakuuu. llpusHakum
XUMUYECKUX pEakUMil. YCIOBUS HMX NPOTEKaHWs W MpekpamieHus. Peaknuum
TOPEHHUsI. DK30TEPMUYECKHUE U IHAOTEPMHUUECKNE PEAKIIUU.

3aKOH COXpaHEHHUs MaccChl BELIECTB. XUMHUUECKue ypaBHeHUs. CocTaBiIeHUE
XUMHYECKUX ypaBHeHUH. NH(Dopmalus, KOTOPYIO HECET XUMHUECKOE YpaBHEHHUE.

Knaccudukanuss XxuMudeckux peakuuid Mo COCTaBy M YHUCIY PEareéHTOB U
OpPONYKTOB. THUNBI XUMUYECKUX peakuuid. Peakunu coenuHEHMs, pa3lIoKEHUs,
3aMeneHus 1 oomeHna. Karanusatopsl U kaTanus.

JdeMoHCcTpamuun

e Kosueknus MaTepualioB U U31€IUN U3 HUX.

e Mogenu, UCIOIb3yeMbIE Ha YpoKax (GU3UKH, OMOJOTUH B reorpaduu.

e OObBEMHBIE U HIAPOCTEPKHEBBIE MOJIEIN HEKOTOPBIX XUMUYECKUX BELIECTB.
e Mogenn KpUCTaNINYECKUX PEMIETOK.

e Cobupanue npudopa s MOTYUYEHUS ra3a U MPOBEPKa €ro repMETUYHOCTH.
e Bosronka cyxoro nipja, 1oja Wi HapTaJlnHa.

e ArperaTHble COCTOSHMS BOJBI.

e PasnmeneHne JByX  HECMEIIMBAIOIIMUXCS  JKUIKOCTEM € IOMOILIBIO

JEJINTEIIbHON BOPOHKH.

e Jluctunisatop u ero padora.
e VYcTaHoBKa Uil GUIBTPOBaHUsA U e€ paboTa.
e VYcTraHOBKa JIs BhIAPUBAHMS U €€ padorTa.

e Komekius ObITOBBIX MPUOOPOB I PUIBTPOBAHUS BO3AYXa.



e PaszneneHue kpacsmiero BewiecTBa (QuomMacrtepa € IMOMOIIBIO METOoJa
OyMakHOI Xpomartorpaduu.

e Mojenu aJuIOTpONMHBIX MOAU(UKAIINI YyTIepoia U Cephl.

e Jlosyuenue o30Ha.

e Tloprpersi 1. 5. Bepuennyca u JI. 1. Menneneesa.

e KOpOTKONEpHOAHBIH W JIMHHOIEPUOIHBIA BAPUAHTBI NEPUOANYECKOU
cuctemsl /[. 1. Menpaeneena.

e KoOHCTpyHpOBaHME IIAPOCTEPHKHEBBIX MOAEIEH MOJIEKYI.

e Annapar Kunna.

e Paznoxenue 6uxpomara aMMOHHS.

e ['opeHue cepbl U MarHUEBOM JICHTBHI.

e Tloptpetsl M. B. JlomonocoBa u A. JI. JIaBya3be.

e  OnbITHI, WUTIOCTPUPYIOIINE 3aKOH COXPAHEHUS MACChI BEIIECTB.

e [‘openue ocdopa, pacTBOpeHUE IPOAYKTAa FOPEHHSI B BOJIE U UCCIIEOBAHNE
IIOJIYYEHHOT'O pacTBOpa JIAKMYCOM.

e B3anMoIenCTBUE COISTHOU KHUCIIOTHI C IMHKOM.

e [lonyuenue ruapokcuaa meau(Il) u ero pasnoxeHue Mpu HarpeBaHUU.

JlaGopaTopHble ONBITHI

® O3HaKOMJIEHHE C KOJUICKITHEH 1ab0paTOpHON OCY/IHI.
® [IpoBepka repMETHIHOCTH TTPUOOPA JJIS MTOTYICHHS Ta30B.
® O3HaKOMJIEHHE C MUHEpaIaMH, 00Pa3yIOIIMMH TPAaHUT.

® IlpurotoBiieHHE TETEPOr€HHONW CMECH MOPOIIKOB CEpPbl C KEJIe30M U HX
pazaesneHue.
® BsauMojeicTBHE pPACTBOPOB XJIOPUJOB U HOAUIOB Kalus C PacTBOPOM

HUTpaTa cepeodpa.



® Ilomyuenue runpokcuna wmeau(ll) m ero B3aumMoAeilcTBUE C CEpHOM
KHUCJIOTOM.

® B3zaumopencTBue pacTBopa COAbI C KUCIOTOM.

® [IpoBepka 3aK0Ha COXpaHEHUS MAcChl BELECTB HA IIPUMEpPE B3aUMOIACHUCTBUSA
LIETIOYU C KUCIIOTOM.

® [IpoBepka 3aKOHA COXPAHEHMS MACChl BEIIECTB HA MPUMEPE B3aUMOACHCTBUA
ménoun ¢ conbto xkeneza(lll).

® PasznoxkeHue mnepokcuia BOAOPOJa C MOMOIIbI okcuaa mapranma (IV).

11.3amenienue xene3oM MeIM B METHOM KyIIOpOCE.
IIpakTyeckue padoThI
1. IIpaBuna TeXHUKK 0E30MACHOCTH W HEKOTOPBIE BUILI pabOT B XUMHUYECKOUN
naboparopuu (KaOMHETE XUMHUM).
2. HabmroneHue 3a ropsiieit cBevoil.

3.Ananmu3 mouBkl (aHaor padoThl «OYUCTKA TOBAPEHHOM COJINY).

Baxueiimue npeacTaBuTe M HEOPraHm4eckux BemecTs. KommyecrBeHHbie
OoTHOIIeHHs1 B XuMHUH (17 yacoB)

CocraB Bo3ayxa. [lonsTue 06 00BEMHOM J1011€ (¢) KOMIIOHEHTA TPUPOTHOM
ra3oBoil cMecu — Bo3ayxa. Pacy€éT 00bEMa KOMITIOHEHTA Ta30BOM CMECH T10 €TO
00BEMHOM J10J1€ M HA00OPOT.

Kucnopoz. O3omn. [lonyuenue kucnopoaa. Cobupanue u pacro3HaBaHUE
KUCIIOpoJa. XMMUYECKHE CBOMCTBA KUCIOPO/Ia: B3AUMOJACUCTBUE C METALIAMH,
HEMETAJJIAMH U CIIOKHBIMU BelecTBamMu. [Ipumenenue kucinoponaa. Kpyrosopor
KHCJIOPOJIa B IPUPOJIE.

Oxcunpl. ObpazoBanne Ha3BaHUN OKCUAOB 1O UX Gopmynam. CocTaBiieHne
dbopMyn OKCHUJIOB MO WX Ha3BaHUsM. [IpeacTaBuTeny OKCHIOB: BOAA U YIICKUCIIbIN

ras, Heraui¢Hasi U3BECThb.
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Bonopoxn B nmpupozae. dusznueckne U XMMAYECKUE CBOMCTBA BOLOPOJA, €ro
MOJy4YCHUE U IPUMEHEHUE.

Kucnote, ux coctaB u wux kiaccubpukanus. Hugukatopel. Tabnwuia
pactBopuMocTU. CepHasi U COJNIAHAsE KUCIOThI, UX CBOMCTBA U PUMEHEHHUE.

Comu, ux coctaB W Ha3BaHusA. PacTBOpUMOCTH COJE€l B  BOJE.
[IpencraButenu coneil: Xaopua HaTpus, KapOoHAT HAaTpus, hocdaTt KaablHsl.

IloctosinHass ABoragpo. KonmuectBo Bemectsa. Monb. MonsipHas macca.
KpaTHble enMHUIIBI U3MEPEHUST KOJTMYECTBA BEIIECTBA — MUJLIUMOJIb U KUJIOMOJIb,
MUJUTUMOJISIPHAS. M KMJIOMOJISIPHAsi MacChl BEILIECTBA.

Pacuérhl ¢ uCronb30BaHUEM MOHATHI «KOJMYECTBO BEIIECTBAY, «MOJIIPHAS
Macca», «IoCTOsTHHass ABOraJpoy.

3akon  ABoraapo. MonspHsli  00bE€M  ra3000pa3HBIX  BEIECTB.
OTHOCUTENBHAS IUIOTHOCTD ra3za Mo Apyromy rasy.

Kparable equHuLBl M3MEPEHUS — MUWUIMMOJSIPHBIA M KUJIOMOJISPHBIN
00BEMBI Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.

Pacuérthl ¢ UCNIOJIB30BAHNEM TOHATUN «KOJUYECTBO BEILIECTBA», «MOJSPHAs
Maccay, «MOJISIPHBIN 00BEM Ta30B», «4UCI0 ABOTAIPO».

I'mapocdepa. Kpyrosopor Boasl B mpupojae. dusnyueckue M XUMHUYECKHUE
CBOMCTBA BOJIBLI: B3AaUMOJENCTBHE C OKCHUIAMM.

OcHoBaHus, UX cocTaB. PacTBOpUMOCTh OCHOBaHUW B Boje. V3MeHeHue
OKpacKM MHIAMKATOPOB B MIENOYHOM cpene. IlpencraBurenu 1mienoyen:
TUAPOKCUIBI HATPUS, KAJUS U KaJbIU.

PactBopurens u pactBopéHHOe BemecTBOo. PactBopel. PacTBOpeHue.
I'mppatel.  MaccoBast 7o0yisi pacTBOPEHHOIO BellecTBa. Pacyérbl, CBsI3aHHBIC
C MCMOJIb30BAHUEM MOHSATHS «MACCOBasi 10Js PACTBOPEHHOTO BELIECTBAY.

JdemoHcTpanumn

e OrmpezeseHne CoAepKaHUs KHCIOPOa B BO3IyXe.
e [lomyueHue kuCIOpOJa Pa3IOKEHUEM IEPMAHraHaTa KaJlvs W NEPOKCUAA

BOJIOPOIA.
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o (CoOupaHue METOJOM BBITECHEHHUS BO3yXa U BOJIBI.

e Pacrio3HaBaHue KHCIOpPOJA.

e [opeHue maruus, xeinesa, yris, cepbl U pocdopa B kuciaopoze.

e Komiekius OKCUI0B.

e Tlonyuenue, cobupanue 1 pacro3HaBaHUE BOJOPOIA.

e ['opeHue BomOpOAA.

e BzaumoneiicTBue Bosmopoa ¢ okcuaom meau(ll).

o Koutekius MUHEPAIbHBIX KUCIIOT.

e [lpaBuiio paz0aBieHUsI CEPOIl KUCIOTHI.

o Koiuteknus coyei.

e Tabnuia pacTBOPUMOCTH KHCJIOT, OCHOBAaHUH U COJICH B BOJIE.

e HexkoTtopble MeTaIbl, HEMETAJIJIBI U COCIMHEHUS C KOJIMUYECTBOM BEIIECTBA,
paBHBIM 1 MOJIB.

e Mogesb MOISIPHOTO 00bEMa ra3000pa3HbIX BEUIECTB.

e Kouteknus ocHOBaHUH.

JlaGopaTopHble ONBITHI

® [ToMyTHEeHHE U3BECTKOBOM BOJIbI MPU MPOITYCKAHUH YTJIEKUCIIOrO Tra3a.
¢ [losnydyenue BOgOpOAa B3aMMOJICMCTBUEM LIMHKA C COJISTHOM KMCIIOTOM.
¢ PacriozHaBaHue KUCJIOT ¢ MOMOIIBIO HHIUKATOPOB.

¢ MI3MeHeHne OKpacCKU UHIUKATOPOB B IIECIIOYHOU CpETIE.

® O3HakoMJieHHE C TpenaparamMyd JOMAaIlHEHd WM IIKOJIbHOM AanTeyKH:

pacTBOpaMu MepoKcuaa BOAOPOAa, CIMPTOBOM HACTOMKH HOJ1a,aMMHUaKa.
IIpakTnyeckue padoThI
4. IlonyyeHue, coOMpaHue U pacrno3HaBaHUE KUCIOPOAA.
5. Ilonydenue, cobupanue U pacrno3HaBaHUE BOJOPOIA.
6. IlpuroroBneHue pacTBOpa C 3aJaHHON MAacCCOBOUW JOJEH PacTBOPEHHOTO

BCILICCTBA.
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OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHMYECKHUX coeJMHeHui (9 yacoB)

O6o00uieHue cBegeHuit 00 okcuaax, MX KiacCU(UKAIMKM, HA3BaHUSAX U
cBoicTBax. CriocoObI MOTYyYEHUSI OKCUIOB

OcHoBanus, ux Kinaccudukaius, Ha3BaHUs U CBOWCTBa. B3aumopeicTBue ¢
KUCJIOTaMHU, KHCJIOTHBIMHU OKCHUJIAMU M COJsIMHU. Pa3iiokeHue HepacTBOPHUMBIX
ocHoBaHuM. CI0OCOOBI OJIyYeHUsI OCHOBAHUIA.

Kucnotel, ux xnaccudukanus u HazpaHusa. OOIIMEe XUMUYECKUE CBOMCTBA
KHUCJIOT. B3aummonpeicTBue KHCIOT C MeETaUIaMH. OJIEKTPOXMMHYECKUUN PNl
HaNpsSOKEHUW METAJUIOB. B3anMMOJENCTBHME KHCIOT € OKCHIAaMH METAJUIOB.
B3aumopelicTBue KHUCIOT C OCHOBAaHUSMU — pEAKUMS HEUTpaIu3aluH.
B3aumopeiicteue  kuciaor ¢ consimu. [lomydeHue  OECKUCIOPOIHBIX U
KHCJIOPOACOAEPKAIIUX KUCIIOT.

Comu, wux wiaccupukands U CBOWCTBA. BiammojelcTBue colied ¢
MeTajiaMu, 0COOCHHOCTH 3TUX peakiuil. BzanMoelicTBie coyiei ¢ COsIMH.

['eneTnueckne psabpl MeTaula U HeMeTaa. ['eHeThdeckass CBA3b MEKIY
KJIACCAMHU HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB.

JlaGopaTopHble ONBITHI

® B3auMmoencTBre OKCHUIa KaJIbIHUA C BOJOM.

¢ [lomyTHEHHE U3BECTKOBOW BOJIBI.

® Peakuus HeUTpaau3alvu.

® [Tonyuenue rugpokcuaa Mmeau(ll) u ero B3auMoaencTBHE C KUCIOTOM.
® Pasnoxxenue rugpokcuna meau(Il) npu narpeBanumu.

® BzaumoaencTBHE KUCIOT C METAJUIAMHU.

® BzaumoaencTBHE KUCIOT C COJISIMH.

® O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIIMEN COJIEH.
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® B3aumogeticteue cynbdarta meau(Il) ¢ sxenezom.
® B3anMoOI€CTBUE COJIEU C COJISIMU.

® ['eneTnyeckas CBSI3b MCXKIY KiIacCaMM HCOPraHMYCCKHUX BCIICCTB HA IMPUMEPC

COCMHEHUN MENH.
IIpakTyeckue padoThI
/.Pemienne osKcrepuMEHTaNbHBIX 3a7ad 1o TeMme «OCHOBHBIE — KIJIAcChl

HCOPTaHUYCCKUX COCHHHCHHﬁ)).

Ilepuoanuecknii 3aKOH M EPUOAUYECKAS CUCTEMA XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB
JA.U. MenaeseeBa. Ctpoenne atoma (8 yacon)

EcrecTBeHHBIE  cemelcTBA  XUMHUYECKHX  DJIEMEHTOB:  UICJTOYHBIE U
ICJIOYHO3EMEJIbHBIE METaJUIbl, TaJlOTeHbl, HWHEpPTHhIE (OJIarOpOJHBIE) Ta3bl.
AmpotepHOCTh. AM(OTEPHBIE OKCHUJIBI U TUAPOKCHABI. KOMITJIEKCHBIE COMH.

Otkpeitue J[. 1. MeHaeneeBbIM NEPUOAMYECKOTO 3aKOHA M CO3JaHHUE UM
NEPUOINYECKON CUCTEMBI XUMUYECKUX SJIEMEHTOB.

ATOoMBI Kak (opMa CYIIECTBOBAaHUS XUMUYECKUX AJIEMEHTOB. (OCHOBHBIC
CBEJICHHSI O CTPOECHHMHM aTOMOB. J[OKa3aTeinbCcTBa CJIOKHOCTU CTPOEHHUS aTOMOB.
Omnbitel Pezepdopaa. [Tnanerapuas Moens CTpOSHUS aToMa.

CoctaB aTOMHBIX SAEp: MPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCUTENbHAS aTOMHAas
Macca. B3auMoOCBS3b NMOHATUN «IIPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCHUTEJIbHAsI ATOMHAas
Maccay.

Mukpomup. OnekTpoHbl. CTpoeHHE SJIEKTPOHHBIX YPOBHEW aTOMOB
XUMHU4eCcKuX 3JieMeHTOB 1—20. [ToHaTHe 0 3aBepIIEHHOM AJIEKTPOHHOM yPOBHE.

N3oTonpl. @Pusnyeckuid CMbICIH CUMBOJHKHA [lepuoamyeckoil CHUCTEMBL.
CoBpemeHHass (QOpMYIUMPOBKA MEPUOJAMYECKOrO 3aKOHA. VI3MeHeHus CBOICTB
AJIEMEHTOB B TEPHOJAaX M Tpynmax Kak (YHKIHS CTPOCHHS DSICKTPOHHBIX
000JI04€K aTOMOB.

XapaKTepI/ICTI/IKa QJICEMCHTA-MCTalllla MW  JJICMCHTA-HCMCTAlJIa IIO0 HX
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MOJIOKEHUI0 B IEPUOAUYECKOM CHUCTEME XUMHYeCcKuX dneMentos [J[. U.
Menneneesna.

JdemoHcTpanumn

Paznuunbie popMbl TaGIUI IEPUOAUIECKON CUCTEMBI.

MogenupoBanue ocTpoeHus nepuoandeckou cucremsl . . Menneneesa.
e Mogenu aTOMOB XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB.
e Mojenu aToMOB AJIEMEHTOB 1—3-TO NMEepUoI0B.

JlaGopaTopHblie ONBITHI

¢ HonyquI/Ie aM(i)OTCpHOI‘O r'mapoKCuia 1 UCCICA0OBAHUC CTO CBOMCTB.

Xumudeckasi CBfi3b. OKHCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHbIE PEAKIIMU
(16 yacoB)

HNonnas xumuyeckas cBs3b. MoHBI, 0Opa3oBaHHBIE aTOMaMH METAJIOB H
HemeTaiioB. Cxembl 00pa3oBaHUS MOHHOM CBSI3U [JIsi OMHAPHBIX COEAMHEHH.
HonHble KpUCTANIMYECKHE PEMIETKH U (HU3MYECKUE CBOMCTBA BEHIECTB C ATHUM
TunoM peméTok. [lonarue o GpopmynbHOM enMHNIIE BEIIECTRA.

KoBanenTHass xumudeckasi CBsi3b. DIIEKTPOHHBIE M CTPYKTYpPHbIE (OPMYJIBI.
[Tonsitue o BamentHocTH. KoBanenTHas HemossipHas cBsizb. Cxembl 00pa3oBaHUS
KOBAJICHTHOM CBSI3M i1 OWHAPHBIX COSIWHECHHH. MOJIEKYJIsIpHBIE U aTOMHBIE
KPUCTAJUIMYECKUE PEIIETKU U CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM TUIIOM PEIIETOK.

DNEeKTpOOTPUIATENBHOCTb. P snekTpooTpuniatenbHocTu. KoBaneHTHas
noJispHasi XuMuueckas cBs3b. Jumonb. Cxembl 00pa3oBaHHsl KOBaJEHTHOM
MOJISIPHOM CBSI3UM ISl OMHApPHBIX COEAUHEHU. MOJEKyJIsIpHblIE W aTOMHbIE
KPHUCTAJUIMYECKUE PEIIETKU U CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM THUIIOM PEIIETOK.

Meramdeckass XUMUYECKas CBSI3b M METAJUIMYECKAS KPUCTAILIAYECKAS
pemétka. CBOMCTBa BELIECTB C ATUM THUNOM pewm€rok. Eaunas mnpupona
XUMHAYECKHUX CBS3EH.

Crenenp oxwucineHusa. CpaBHEHME CTENEHM OKHMCIIEHHS W BAJEHTHOCTH.

[IpaBuina pacuéra cTeneHeit okuciaeHus no GopMysiaMm XUMUYECKUX COSTUHECHUM.
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OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIC pcaKnuu. Onpez[eneHI/Ie CTeIeHE
OKHUCJICHUA A4 SJICMCHTOB, 06pa3y101u1/1x BCIICCTBA PA3HBIX KJIACCOB. Peakiuu
MOHHOr0 OOMEHa M OKHCIMTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC pPE€aKunu. OxucnurTenp u
BOCCTAaHOBHTCJIb, OKHCIICHHC HW BOCCTAHOBJICHUC. CocraBienue ypaBHeHI/Iﬁ
OKHCIHUTCIIBHO-BOCCTAHOBUTCIbHBIX peaKHI/Iﬁ MCTOAOM JJICKTPOHHOI'O Oaianca.

JdemoHcTpanumn

BI/II[GO(I)paI‘MCHTBI u CH&fII[BI «MoHHass XuMHUYeCKas CBSA3bY.

Konnexusa BenecTs ¢ HOHHON XUMHUYECKOM CBA3BIO.

e Mojenu HOHHBIX KPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK.

e BupaeodparmenTs! u ciaiiipl «KoBaJIeHTHasE XUMUYECKas CBSI3bY.

e Komiekius BEeuecTB MOJIEKYJISIPHOTO U ATOMHOT'O CTPOCHHMUSI.

e Mopenu MOJEKYJIAPHBIX U ATOMHBIX KPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK.

e BuaeodparmeHTsl U cinaiapl «MeTamindeckast XuMHIeCcKast CBS3bY.

o Komnekmus «MeTauibl U CIUIABBI).

e BzaumojeicTBUE IUHKA C CEPOM, COJISTHOM KUCI0TOM, Ximopuaom meau (II).
e ['opeHue Maruus.

e B3auMojencTBre XJIOPHOM U CEPOBOJOPOIHON BOIBI.

JlaGopaTopHble ONBITHI

¢ M3roroBiieHHE MOJIEH, WLTFOCTPUPYIOIIENH CBOMCTBA METAIUNIMYECKON CBA3U

9 KIIACC

(68 yacoB, 2 yaca B He1eJI10)

IToBTOpeHue u 00001IeHUE CBeleHUH MO Kypcy 8 kiacca (5 4yacoB)
bunapubie coenunenus. OKcUIbI COME0Opa3yoImue U HECOIe00pas3yomue.
['unpoxcuasl: ocHOBaHWs, aM(OTEepHBICE THAPOKCHUIIBI, KHCIOPOICOICPIKAIINE
KucnoThl. CpeHue, KUCble, OCHOBHBIC U KOMIIEKCHBIE COJIH.
O6oOmenne cBelleHMM O XUMUYeCcKuX peaknuax. Kriaccudukanms

XUMHAYECKHX PEAKIUH M0 PA3JIUYHbIM ITPU3HAKAM: COCTABY M YUCIY PEArupyOIIMNX
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n 00pa3yrloluxcsl BEMIECTB, TEIIOBOMY 3(QeKTy, 00paTUMOCTH, HU3MEHEHHIO
CTENEHEl OKHUCIEHUs DJIIEMEHTOB, OOpa3ylolUX pearupyrouue BEIIeCTBa,
arperaTHOMY COCTOSIHUIO PEarupyroLIMX BEIIECTB, UCIIOIb30BAHUIO KaTaIU3aTopa.
IToHATHE O CKOpOCTM XUMHMYECKOW peakuuu. DaxTophl, BIUAIOIIUE HA
CKOPOCTh XMMMYECKHX pEakLIMil: MNpUpOJA pEarupyrolux BEUIECTB, HX
KOHILIGHTpalMs,  TeMOepaTrypa,  IUIONAAb  CONPHUKOCHOBEHHWs,  HaJU4yue
karanuszaTopa. Karanus.
JdemoHcTpanumn
e (O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIIMSIMU METAJIJIOB U HEMETAILIIOB.
o (O3HaKOMIJIEHHUE C KOJUIEKIHUSIMU OKCHJIOB, KUCIIOT U COJIEH.
e 3aBHCUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKON pEaKUUU OT MPUPOJbI PEArUPYIOLIUX
BEILECTB.
e 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XHMMHYECKOW pEakUUH OT KOHLEHTpPALHU
pearupyrommx BEIIeCTB.
e 3aBUCUMOCTb  CKOPOCTHM  XMMHYECKOH  peakuuy  OT  IUIOMIAau
COIIPUKOCHOBEHUS PEArupyIOLINX BEUIECTB («KKUIISIIMMI CIIOW»).
e 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHYECKOM pEeakuuH OT TeMIIepaTyphl
pearupyrommx BEIIeCTB.

JlaGopaTopHble ONBITHI

®*BzaumMonaencTBHE aMMHaKa U XJIOPOBOIOPO/IA.

® Peakuus HEUTpaIU3ayH.

® Habmonenue TerioBoro 3pdexra peakiiuu HeUTpaIn3aIuu.

® B3zaumopeiictBue cepHoi KUCIOTHI ¢ okcuaoM meau(Il).

® Pasyio)keHne nMepoKcuaa BOAOPOAa C TOMOIIBIO KaTama3bl KapToders.

® 3aBHUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHWUYECKOW PEAKIHMH OT HMPUPOJbI PEATHPYIOLIUX

BEILIECTB HA IPUMEPE B3aUMOJICUCTBUSI paCTBOPOB THOCYJIb(aTa HATPUS UXJIOPUIA
Oapusi, THOCYJIb(aTa HATPUS U COJITHOM KUCIIOTHI.
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® 3aBUCUMOCTBh CKOPOCTH XMMHUYECKOW PEAKIIMU OT MPUPOIbI METAILUIOB IIPU UX
B3aMMOJICHCTBHUU C COJISSHOM KUCIOTOM.

® 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XMMUUYECKOW PEAKIUU OT MPUPOALI KUCIOT MPU HUX
B3aMMOJICHCTBUU C KEJIC30M.

® 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XHUMHYECKON PEAKIIMU OT TEMIIEPATYPHI.
®3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMUYECKOW PEAKIUU OT KOHLIEHTPALIUH.

® 3aBUCHUMOCTbD CKOpOCTH XUMHUYECKOM PC€aKknu OT IJIoaanu
COIMPUKOCHOBCHUA PCArupyromunx BCIICCTB.

® 3aBUCUMOCTbh CKOPOCTH XUMHYECKOM PEAKIIMM OT KaTalau3aropa.

XuMHUYeCKHe peaKkIui B pacTBopax 3JeKTpoauToB (10 yacos)

[lonsitue 00  DIEKTPOIUTUYECKOM  JAMCCOUMALMU.  DJIEKTPOJIUTHI U
HEANEKTPOJIUTHL. MeXaHu3M  JHCCOLMAIMN  DJIEKTPOJUTOB C  PA3IUYHBIM
xapakTtepoMm cBsA3U. CTeneHb HNEKTPOIUTHYECKON auccouuanud. CUIbHBIE U
cinadbIe AIEKTPOITHUTHI.

OCHOBHbBIE  TIOJIOKEHUSI TEOPUU  BJIEKTPOIUTHYECKOW  JIHCCOLMAIUU.
Knaccudpukanys wWOHOB M WX cBoWcTBa. KHCIOTBI, OCHOBaHHMS W COJIM Kak
ANEKTPONHUTHL. UX KmaccuuKamms ¥ TUCCOIUAITHS.

OO0mme XMMHYECKHe CBOMCTBA KUCIOT: U3MEHEHHE OKPACKU MHIMKATOPOB,
B3aUMOJICMCTBUE C METAJUIAMHU, OKCUJAMHU U THUAPOKCUIAMH METAJJIOB U COJISIMHU.
MonekynsipHble M HOHHBIE (MOJIHBIE W COKpAIIEHHBIE) YPaBHEHUS pPEaKIUil.
XHUMUYECKUNA CMBICII COKPAIIEHHBIX YPaBHEHUW. Y CIIOBUS NPOTEKAHUS PEAKLUU
MEX1Y 3JIEKTPOJINTAMU JI0 KOHIA. Psi;i aKTHBHOCTH METAILIIOB.

OOmme XMMHUYECKHE CBOMCTBA IIEJIOYEH: B3aMMOJCHCTBHE C KHCIOTAMHU,
OKCHJIaMH HEMETaJIOB, coyisiMu. OO0IIue XUMHUYECKUE CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX
OCHOBAaHMU: B3aUMOJECHUCTBUE C KHUCIOTAMU, Pa3I0KEHUE IPU HATPEBAHUMU.

OO0uue XUMUYECKHE CBOMCTBA CpPEIHHMX COJIEH: B3aUMOJICHCTBHE C
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KHUCJIOTAMU, IIEJ0YaMHU, COJIIMUA U METaJUIaMu. B3anMOIeCTBUE KUCIIBIX COJIEN CO
IETIOYaMHU.

['unponu3 kak oOMeHHOE B3auMoJielcTBHE cojiel ¢ Bogou. ['maponus conu
CUJILHOTO OCHOBAaHUS M CJ1a00W KUCIOTHL. ['MaAponau3 conm caaboro OCHOBAHUS U
CHJIHOM KUCIIOTBI. Bomopoanblii mokazatenn(pH).

CBolicTBa KHUCIIOT, OCHOBAaHUW, OKCHUJIOB U COJE€d B CBET€ TEOPUU
ANEKTPOJIUTUYECKON  JAUCCOIMAIIUM U TMPEJCTABICHUH 00 OKHCIUTENIBHO-
BOCCTAHOBUTEIILHBIX PEAKIUAX.

JdemoHcTpanumn

e licnbITaHWE BEIIECTB U UX PACTBOPOB HA DJIEKTPOINPOBOIHOCT.

® 3aBHUCHUMOCTD JICKTPONPOBOJHOCTH YKCYCHOU KHUCIOTHI OT KOHIICHTPALIUH.
e JIBMIKEHHME OKPAIICHHBIX HOHOB B AJIEKTPUYECKOM TIOJIE.

e OrmpeneneHue xapakTepa cCpeasl B pacTBOpax COJEH.

JlaGopaTopHblie ONBITHI

® Jluccorumanusi caabbIX 3JIEKTPOJIUTOB HA IPUMEPE YKCYCHOM KUCIIOTHI.
® MI3MeHeHne OKpacKy UHIUKATOPOB B KUCIIOTHOM CpeJie.
*Peakiysa HEUTpaIM3alUK PACTBOPA WIENOUH PA3IMUYHBIMUA KUCIOTAMM.

® [Tonydenue runpokcuna meau(Il) u ero B3aumMoaeicTBUE C pa3TMIHBIMU

KHCJIOTaMH.

® BzaumopenicTBre CHIIBHBIX KUCIIOT ¢ okcuaoMm meau(Il).
® BzaumoaencTBHE KUCIOT ¢ METAJUIAMHU.

® KauecTBeHHas peakiys Ha KapOOHAT-HOH.

® [losydenue CTyaHS KPEMHHEBOM KUCIOTHI.

¢ KayecTBeHHas peakius Ha XJIOPHUI- UIU CYyJb(aT-HOHBI.

® M3MeHeHre OKpacKu WHIMKATOPOB B IICITOYHOM Cpejie.
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® BzaumonaencTBre ME0YEH C YTIIEKUCIBIM T'a30M.

¢ KauecTBeHHas peakiysi HA KATHOH aMMOHMUSL.

® [Tonyuenue ruapokcuna meau(ll) u ero pasnoxenue.
® B3aumojelicTBue KapOOHATOB C KMCIOTAMHU.

® [Tonyuenue rugpoxcuna xemnesa(lll).

® BiaumojelicTBue xene3a ¢ pactBopoMm cyibdara meau(ll).

IIpakTyeckue padoThI
1. Pemienne 3KCrIepUMEHTAIBHBIX 33/1a4 110 TeME «DJIEKTPOTUTHICCKAS
JACCOLIMAIIUS.
HemeTanabl M UX coeMHEHUs (25 yacoB)

CrpoeHune aTOMOB HEMETAJUIOB U UX MOJIOKEHUE B MIEPUOJUYECKON CHCTEME.
Psan snextpoorpunarensHocTH. KpucTaiumueckue pemeérku HEMETauioB —
npocTeiX BemiecTB. dusmyeckue cBoiicTBa HemeTawioB. OOMe XUMHYECKHE
CBOMCTBAa HEMETAJUIOB: OKUCIUTEIbHBIE U BOCCTAHOBUTEIIbHBIE.

l'anorensl, cTpoeHUE UX aTOMOB M MOJEKyJd. PU3MUYECKUE U XUMUUYECKUE
CBOMCTBA TaJIOT€HOB. 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHUS CBOICTB TaJOr€HOB B
3aBUCHUMOCTH OT HX TOJOXKEHHS B mnepuoauueckor cucreme. HaxoxneHue
rajoreHOB B MPHUPOJIEC U UX MOJyYeHHE. bUOIIOrnueckoe 3HaYeHUE U IPUMEHEHHE
rajoreHoB.

l'anoreHoBogOpOAbl W COOTBETCTBYIOIIME WM KHUCJIOTBHI: IJIaBUKOBas,
coJyisiHasi, OpOMOBOJOpOAHAsA, HOAOBOJAOponaHAas. [anmorenuasl. KadecTBeHHbIE
peaKIuu Ha rajoreHu]1-uoHbl. [IpumMeHenrne coefMHEHUM TrajloreHoB.

Oo6mrast xapaktepuctuka asnemMeHToB VIA-rpynmer. Cepa B mpupoaen e€
MOJIy9eHHE. AJUIOTPOIHBIE MOAU(UKAIMU CEPhl U MX CBOMCTBA. XHUMHUYECKHE
CBOWCTBA CEPBI U €€ MMPUMEHEHHE.

CepoBoOpO: CTPOCHUE MOJICKYJIbI, (DU3UUYECKUE U XUMHYECKHE CBOMCTBA,
nonyyeHue u 3HaueHue. CepoBoaopoaHasi kuciora. CynbGuIbl U UX 3HAUYCHHE.
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JIromuHOOPBI.

Oxcun cepri(IV), cepuucras kuciora, cyiabpursl. KauecTBeHHas peakius
Ha CyJIb(UT-UOH.

Oxkcup cepsi(VI), cepras kuciora, cyibdaTtbl. Kpuctamioruaparsl.

CepHast KHMCIIOTa KakK CWJIbHBIA 3yeKTpoiauT. CBoiicTBa pa30aBieHHON
CEpHOM KHUCJIOTBI KAaK TUIMUYHOM KHUCJIOTBHI: B3aUMOJEHUCTBHE C METAJUIAMH,
OCHOBHBIMU U aM(OTEPHBIMU  OKCHJaMHU, OCHOBaHUSIMU U  aM(pOTEPHBIMU
ruapokcuaamu, consiMu. KauecTBeHHas peakiys Ha Cyab(daT-uoH.

OO6m1as xapakTepuCTUKa 3JIEMEHTOB VA-TpyIbl. A30T, CTpPOEHHE €r0 aToMa
U MOJIeKyJibl. DU3NYECKHEe U XMMHUYECKHE CBOWCTBA M NMPUMEHEHHE a30Ta. A30T
B IIPUPOJIC U €r0 OMOIOTHYecKast pojib.

AMMMaK, CTpPOGHHUE MOJICKYJIbl U (PU3HYECKUE CBOMCTBA. AMMHAuYHas BOJa,
HAIIATBIPHBIA CIUPT, TUIApaT amMMuaka. J[OHOPHO-aKIENTOPHBIA MEXaHU3M
o0Opa3oBaHus CBSI3M B KaTHOHE aMMOHUsA. BoccTaHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA aMMHUaKa.
Conu aMMOHHUS ¥ UX IpUMeHeHue. KauecTBeHHast peakiys Ha KaTUOH aMMOHMUSL.

Oxkcunpl azoTa: HeconeoOpa3yrolue W KUCIOTHBIE. A30THCTas KHUCJIOTa U
HUTPUTHL. A30THasl KUCJIOTA, €€ MOJlydeHHe U cBoMcTBa. HUTpaThl.

®docdop, crpoerne aroma u amiorponus. Dochunpl. Dochun. Oxcun
dochopa(V) u pocdhopnas (oprodochopras) kuciora. Docdatsl.

OO6miast xapakTtepucTrka 31eMeHToB [V A-Tpynmbl: 0COOEHHOCTH CTPOEHUS
aTOMOB, TPOCTBIX BEIIECTB U COEJUHEHUW B 3aBUCHUMOCTH OT IOJOXKECHUS
AJIEMEHTOB B MEPUOAMYECKON cucTeme. YTiaepoi. AIOTPOIHbIE MOAU(DUKAIIIN:
anma3s, rpadut. AMOpGHBIN yIIepo: caxa, aKTHBUPOBAHHBIN Yroiib. AACOpOIus.
XUMHYECKHe CBOMCTBA yriaepona. KOKCOXMMHYECKOE TMPOU3BOJACTBO M €r0
npoaykuus. Kapousr.

Oxcupn yraepoaa(Il): ctpoenne MoJieKysibl, MojiydeHHe U cBoiicTBa. OKCH
yraepoaa(IV): ctpoenue MOJEKysbl, TOJTYyYeHHE U CBOMCTBA. YTOJbHAs KHUCIIOTA.
Conu yroibHOM KHUCIOTBI: KapOOHAThl M TUApokapOoHaThl. TexHuueckas u

numeBas coaa.
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Opranudeckast Xumusi. Y rI1€BOAOPOABL.

MertaH, 3TaH U IpOINaH KakK MpeJeibHble (HACHIIIEHHBIE) YTI€BOJOPOBI.
OTUNIeH W aleTWIeH KaK HenpeaeabHble (HEHACHIIMICHHBIE) YTIEBOIOPOIbI.
CtpyktypHble  QopMydbl  BemiecTB. [opeHue  yrieBojgopojoB. Peakiuu
JNETUIPUPOBAHUS MPEJICIIBHBIX YIIIEBOIOPOIOB.

Crouptbl. DTUIOBBIN CIUPT, €ro MOJTyYeHUE, TPUMEHEHUE U (DU3UOJIOTHYECKOE
nercteue. TpEXaTOMHBIM CIIUPT TJIMUEPHUH. Y KCYCHAsl KACJIOTa KaK MPEACTABUTENb
KapOOHOBBIX KUCJIOT.

KpeMmHuii: ctpoeHne atoma W HaxoxjaeHue B npupoae. CUIMLMABI U CUJIAH.
CaotictBa kpemuusi. Oxcun kpeMuusa(IV). Kpemuuesas kuciora u e€ coi.

[TIpon3BoacTBO CTEeKJIa u IIEMEHTA. [Iponykums CIJINKATHOU
IMPOMBIIIJICHHOCTH:  ONTHUYECKOE  BOJIOKHO, Kepamwuka, (apdop, dasHc.
Onruyeckoe BOJIOKHO.

Hemeranner B npupoae. @pakimoHHasi NEPErOHKA KUIKOIO BO3JAyXa Kak
croco0 MoJy4eHHs] KHCIopoja, a3ota u aproHa. [lomydenue docdopa, kpemHus,
XJIOpa, oJa. DNEKTPOJIU3 PACTBOPOB.

[TonyyeHrne cepHOW KHCIOTBI: CBIPbE, XUMHU3M, TEXHOJIOTMYECKasl CXema,
METOJl KHUIISIIIETO CIOs, MPUHIIMIIBI TeTNIO0OMEHa, MPOTUBOTOKA U LUPKYIISIUH.
Oneym. IIpon3BoacTBO aMMHaKa: ChIPbE, XUMHU3M, TEXHOJIOTHYECKAS CXEMa.

JdeMoHCTpamuu

e KoJekuus HeMEeTaIIOB.

e Mogenm  KpUCTAUIMYECKUX  PEMIETOK  HEMETaUIOB:  aTOMHBIE U

MOJIEKYJIAPHBIE.

e (30HATOp U MPUHIUIBI €70 PAOOTHI.

e [openme HEeMeTa/NIOB — MPOCTHIX BEMIECTB: cephl, pocdopa, npeBecHOTO

YIS,

e OO0pa3sIibl raJOTeHOB — MPOCTHIX BEIIIECTB.

e B3anMoeiCTBUE TraJOr€HOB ¢ METAJUIAMU.

e BriTecHeHue xj0pa OpOMOM WM HOJIa U3 PACTBOPOB MX COJIEH.
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Komnexuus npupoJHbIX COETMHEHUH XJIOPA.

B3aumonenicTBre cepbl ¢ METALUIAMU.

I'openue cepsl B KUCIOPOJE.

Konnexkuus cynbQuanbix pyi.

KauecTBeHHast peakius Ha Cyabpua-uoH.

OO6ecuBeurBaHNE OKPAIIICHHBIX TKAHEH CEPHUCTHIM T'a30M.

B3aumonernicTBre KOHUEHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIIOTHI C MEIBIO.
OOyrnuBaHue OpPraHUYECKUX BEIIECTB KOHIEHTPUPOBAHHOW CEpHOU
KUCJIOTOU.

Juarpamma «CoctaB BO3ayXan.

Buneodparments! u cinaiinpl «[Itnusn 6a3apb».

[Tonyuenue, coOupaHue u pacro3HaBaHHE aMMHAKA.

Paznoxenune OuxpomMara aMMOHUS.

B3anmopericTBue KOHIEHTPUPOBAHHON a30THOM KUCIIOTBI C MEJBIO.
I'openune u€pHoro nopoxa.

Pa3znoxxeHne HUTpaTa Kajaus U TOPEHUE B HEM JPEBECHOIO YTroOJIbKa.
OO6pa3ipl MPUPOIHBIX coearnHeHu hocdopa.

I'openue docdopa Ha BO3TyXE B B KUCIOPOJIE.

[Tomyuenue Gemoro pocdopa u UCTIBITAHKE €TI0 CBOMCTB.

Komnexmust «O06pa3isl MpUpOAHBIX COSTUHEHUH YTIEPOIay.

IToptper H. JI. 3enunckoro. IlormomeHnne pacTBOPEHHBIX BEUIECTB WIIH
ra3oB aKTUBHUPOBAHHBIM YTJIEM.

Y cTpolcTBO TPOTUBOrasa.

Mojenu MoJIeKyn ME€TaHa, 3TaHa, STUJICHA U alleTUIIEHA.

BzaumoneiicTBue sTuieHa ¢ OpPOMHON BOJIOW W PacTBOPOM TEpMaHTaHAaTa
KaJIHSL.

OO0uue XMMUYeCKre CBOMCTBA KUCTOT HAa IPUMEPE YKCYCHOM KUCIOTHI.

KauecTBennas pCaknyAaA Ha MHOI'OATOMHBIC CIIMPTHI.
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o Komneknus «O0pa3iibl IPUPOIHBIX COSAUHEHUN KPEMHUS.
e Kounekius cTekia, KepaMUKH, IEMEHTA U U3IeTUN U3 HUX.

L4 KOHHGKHI/IH MMPpOAYKIIMH CUJIMKAaTHOU IMPOMBIINIJICHHOCTH.

e BuaeodparmenTs! u ciaitabl «[Ipor3BoICTBO CTEKIA U IIEMEHTAY.

e Komneknus «IIpupoHbIe COEIUHEHNS] HEMETAIIIIOBY .
e Buneopparmentsl u cnaigel  «DPpaklUMOHHAs IEpPEroHKa

BO3AYyXa».

KHUOAKOTO

e Buneopparmentst u crnaiiasl «llonyuenue Bojopoaa, Kuciopoga u

rajior€HOB AJIEKTPOTUTUYECKUM CIIOCOOOM).
e Mogenu annapaToB JJIsl MPOXU3BOJCTBA CEPHOM KUCIIOTHI.
e Mogenb KUISIIIETO CII0.
e Mojenb KOJIOHHbI CHHTE3a aMMHUAKa.
e BupaeodparmenTsl u ciaiiabl «[[poM3BoICTBO CEPHOUN KUCIOTHI.
e Buneodparmentsl u ciaitasl «IIpou3BoicTBO aMMHUaKay.
e Komneknus «CoIpb€ 1715 OTYYEHUSI CEPHOU KUCTOTHD.

JlaGopaTopHble ONBITHI

® Pacrio3HaBaHK€E rajJlOr€HUA-MOHOB.

¢ KayecTBeHHbIE peaKIu Ha CyIb(aT-uOHBI.

¢ KauecTBeHHas peakiusi HA KATHOH aMMOHMUS.

¢ XUMUUYeCKre CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTBI, KaK 3JIEKTPOJINTA.
*KadecTBeHHBIC peakiuu Ha (hocdaT-uoH.

® [Tony4yeHne 1 CBOMCTBA YrOJIbHOM KUCIIOTHI.

¢ KayecTBeHHas peakiys Ha KapOOHAT-HOH.

® [IpomyckaHue YIJIEKUCIOTO ra3a yepe3 pacTBOp CUIIMKaTa HATPHSL.

IIpakTu4eckue padoThl

2.M3yueHune CBONCTB COJITHOW KHCIIOTHI.
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3.M3yueHune CBOMCTB CEPHOM KUCIIOTHI.
4. TlonyyeHne aMMHaKka U U3y4€HUE €ro CBOUCTB.

5. Ilomyuenue yriuekucinoro raza. KauecTBeHHas peakuus Ha KapOOHAT-HOHBI.

MeTtauiabl 1 uxX coequHenusi (17 yacon)

[TonoxxeHre MeTamIoOB B MEPUOJAMYECKONM CHUCTEME XMMHUYECKHUX DJIEMEHTOB
JI. . MenneneeBa, CTpoeHHE aTOMOB M KPHUCTAJUIOB METAUIOB. MeTaminueckas
CBS3b W MeETAJUIMYECKasl KpUcCTauimdeckas pemérka. dusznueckue CBONCTBA
METAJJIOB:  3JEKTPO- U  TEIUIONPOBOJHOCTh, OTpa)Kawlas CHOCOOHOCTb,
MJIACTUYHOCTH. UEPHBIE U IIBETHBIC METAILIBI.

Mertaniabl Kak BOCCTAHOBUTEIU. OJIEKTPOXUMHYECKUM PsII  HAMPSIKEHUM.
B3anmopelicTBue MeTa/lioB C HEMETa/llaMH, OKCHJJIaMH, KHCJIOTaMH, COJISIMHU.
AJTOMUHOTEPMUSL.

OO6mast xapakrepucTuka 3yeMeHTOB |A-rpymnmbl. OKCHIBI W THUIAPOKCHIIBI
[IEJIOYHBIX METAJUIOB, UX MOJIyYEHHE, CBOMCTBA, IpUMEHEHHE. BaxkHeuue conu
HIEJIOYHBIX METAJIOB, UX 3HAYECHHE B IPUPOJIE U )KU3HU YETIOBEKA.

O6mast xapakrtepuctuka 37eMeHTOB |lIA-rpynmbel. OKCHIBI YW THUIPOKCHIIBI
HIEJIOYHO3EMENbHBIX METAJUIOB, WX [OJYyYE€HHE, CBOWCTBA M IPUMEHECHHUE.
Baxsneillue coiu I1€JI0YHO3EMENbHBIX METANIOB, UX 3HAYEHUE B IPUPOJAE U
KU3HM destoBeka. KapOoHaThl M THAPOKapOOHATHI KaJIbIIHS.

Bpemennas u noctosHHas )k€CTKOCTh BOAbI. CIOCOOBI yCTpaHEHHS] BPEMEHHOM
KECTKOCTH. CITOCOOBI YCTPaHEHHS TIOCTOSTHHOM JKECTKOCTH.

CoenvHEeHUsT AIOMUHUS B MpUpojAe. XHWMHYECKHE CBOMCTBA altOMUHUA.
Oco0OeHHOCTH OKCHA M THIPOKCHIA ATIOMUHHUSA KaK aM(OTEPHBIX COCTHMHECHUH.
Baxxneiimme conn amroMuHus (XJI0pHI, CyIbdar).

OcobenHocTu cTpoeHus aroma xenesa. JKene3o B mpupoze. Baxueimme pyast
xene3a. [lomyyenue uyryna u cranu. Oxcuapl u ruapokcuast xxenesa(ll) u (IID).
Comnu xene3za(Il) u (IIT). OOHapyxkeHHE KATHOHOB *eje3a B pacTBOpe. 3HAUCHUE

COEIMHEHUH Kee3a.
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Koppo3us razoBast (Xummdeckas) ¥ JICKTPOXUMHUUECKas. 3alIiTa METAJUIOB OT

Koppo3uu. Meramisl B nipupozne. Ilonarue o meramnypruu. UE€pHass u 1BETHAs

Metamyprus.  IlupoMeramnyprus, TUAPOMETAUTYprus, 3JIEKTPOMETAILTYPIHS.

Jomennsbrit mporiecc. [lepepaboTka uyryHa B cTajib. DJIEKTPOJIU3 PACIIaBOB.

JdemoHncTpanuun

B3aumoperictBue HaTpus, JUTHS U KAJIBLKS C BOJIOU.

['openue HaTpusi, MArHUS U JKeJie3a B KUCJIOPOJE.

Bcenbiika TepMATHON cMecH.

B3aumonenicTBre cMeECH MOPOIIKOB CEPBI U XKEJE3a, [IMHKA U CEPBI.
BzanmopeiicTBre aJlOMUHHS C KUCJIOTaMU, IIeJI0YaMH U BOJIOM.
B3aumopelicTBue xene3a u MeJu C XJIOPOM.

B3aumonerictBre Meau ¢ KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHUCIOTOM M a30THOM
KUCTOTOM (pa30aBiIeHHON U KOHIIEHTPUPOBAHHOM).

Oxkpacka 1iIaMeHU COCIMHEHUSAMU IIETOYHBIX METAJIIOB.

Oxkpacka mjIaMeHu COSIMHEHUAMU 1IEeJI0YHO3EMENIbHBIX METAJLIOB.

["anrenne n3BecTH BOJOM.

[Tomyuyenue KECTKOW BOJBI B3aWUMOACUCTBUEM YTIIEKUCIOrO Tra3a ¢
N3BECTKOBOM BOJIOM.

YcrpaneHue BpeMeHHON KECTKOCTH KUTITYCHUEM U TOOABIICHHEM COJIBI.
YcrpaHneHue MOCTOSSHHOM KECTKOCTH T00AaBICHUEM COJIBI.

MoHUTHI 1 IPUHITUTT UX AeHCTBUS (BUICO(parMeHT).

Konneknust mpupoIHBIX COEAUHEHUN ATFOMUHHS.

BuneodparmenTs! u cnakabl «OKCHJT aTFOMUHUS B €70 MOIU(DUKAITAN.

[Tonyyenue amM@oTepHOTrO THUIPOKCHUIA ATIOMHUHHUS M HCCIEIOBaHHUE €ro
CBOMCTB.

Konnexmmsa « XuMU4ecKkrue HCTOUHUKH TOKA.

Pe3ynbTaThl IIMTEIBHOTO SKCIIEPUMEHTA MO U3YUYCHUIO KOPPO3UH CTATbHBIX

W3JICJINI B 3aBUCUMOCTH OT YCJIOBUI MPOIECCOB.

Boccranosnenue menu u3 okcuna menu(ll) Bomopomom.
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e Buneopparmentsl u cnaiinbl «I[pou3BocTBO UyryHa U CTaIN.
e BuneodparmenTsl u cnaitasl «3nenust U3 4yryHa u ctaim.
e BuneodparmenTs u cnaitnsl «I[pou3BoaCTBO aTIOMUHUS.

JlabGopaTopHble ONBITHI

® BaumojelicTBue xkene3a ¢ pactBopoM cyibdara meau(ll).
®[losryueHue N3BECTKOBOM BOJBI U OIBITHI C HEM.
® [Tonyuenwue ruapokcuaos xeneza(ll) u (111).

*KauecTBEeHHbBIC PCAKIIMH HAa KATUOHBEI KEJIC3a.

IIpakTyeckue padoThI
6. XKéctkocTh BOABI U CIIOCOOBI €€ YCTpaHEHHUS.

7. Pemenue OKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3a1a4 110 TCMC «MeTanisly.

XuMus U OKpy:Kawiuas cpeaa (2 yaca)

Crtpoenne 3emiu: saApo, MaHTHsS, 3eMHas Kopa, JuTocepa, ruapocdepa,
atMocepa. Xumuueckuit coctaB 3emur. ['opHbIe TOpoabl. Munepainbl. Pymbl.
Ocanounsie ropasie nopoasl. [lone3Hnpie nckonaeMele.

HcTouHnKM XMMHUYECKOTO 3arps3HEHHUs OKpyKaromed cpenbl. I mobanbHBIC
HKOJIOTHYECKHE TMPOOJEMBbl YEIOBEYECTBA: HAPYIICHHE OHOr€OXUMUYECKUX
KPYTrOBOPOTOB XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB, IMOTEIUICHUE KIMMAaTa, KUCIOTHBIE JTOKIH
u ap. O30HOBBIE IBIpHl. MEXIyHApOIHOE COTPYIHUYECTBO B O0JIACTH OXpaHBI
OKpY’KaroUen Cpeibl OT XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHU. «3eIEHast XUMUS.

JdemoHcTpanumn

e Buneodparments u cnaitnbl «CtpoeHne 3eMi U €€ XUMUYECKANA COCTaBY.

e KoJekuus MUHEPAJIOB U TOPHBIX TOPOA.

o Komnekiusa «Pyabl MeTaIIoBy.

e Bugaeobparmentsl u crnaiiabl «l ' 7m00albHBIE 3KOJOTHMYECKHE MPOOIEMBI

YCJIOBCUYCCTBA».
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e BuneodparMeHTsl U Claiibl O CTENIEHH SKOJOTMYECKON YHCTOThI TOBApa.

JIabopaTopHbIe ONBITHI

*H3y4yeHue rpaHura.

*3ydyeHrne MapKUpPOBOK PA3JIMYHBIX BUJIOB TPOMBIIICHHBIX

" IPOAOBOJLCTBCHHBIX TOBAPOB.

O0600menne 3HAHUH M0 XMMHUM KYPCa OCHOBHOM IIKOJIbI.
IMoaroroBka kK OCHOBHOMY IrocyAapCTBEHHOMY 3K3aMeHY (7 4acoB)

CrpoeHue aromMa B COOTBETCTBHUM C IOJIOKEHHEM XHUMHUYECKOTO JJIEMEHTa
B iepuoandeckod  cucreme. CTpoeHME  BEIIECTBA:  XUMHUYECKas  CBA3b
U KpUCTAJITMYecKas pemérka. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB OOpa30BaHHBIX 3JIEMEHTAMHU
IPOCTHIX BEUIECTB (METAIJIOB, HEMETAJJIOB, OJArOpPOJIHBIX T'a30B) OT IMOJIOKEHUS
AJIEMEHTOB B MEPHOJNYECKOW cucTeMe. THUIoNOorus HEOPraHWYECKUX BEUIECTB,
pa3zelieHre UX Ha Kiaccel ¥ rpynnsl. [IpencraBureny.

[Ipu3Haku W ycloBHUS MNPOTEKAHUS XUMHYECKUX peakuuid. Tunosorus
XUMHYECKUX PEAKIUN IO pa3lUyHBIM IpU3HAKaM. Peakiimu HMOHHOTO OOMeEHa.
OKHUCIHUTENIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUU.

XUMHYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BENIECTB. XaPAKTEPHBIE XUMUUYECKUE CBOMCTBA
COJIC0Opa3yIOMIUX OKCHJIOB, THUIPOKCHAOB (OCHOBAaHM, KHCIOPOICOAEPKAIINX

KHUCIIOT ¥ aM(OTEPHBIX THAPOKCUJIOB), COTIEH.

28



TemaTnueckoe NJIAHUPOBAHUE

8 ki1acce
KoauuecTBO
Ne m./m. Tema
qacoB
1. HavasbHbIe TOHATHS U 3aKOHBI XUMHUH 18
2 BakHelinve npecTaBUTEIN HEOPraHMUECKUX BerecT. KonmmyecTBeHHbIE 17
. OTHOIIICHUS B XUMUHU
3. OcHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHUYECKUX COENHEHUN 9
4 [epromuyeckuii 3aKOH U MIEPHOANIECKAS CHCTEMAa XUMHUUCCKIX JJIEMCHTOB 8
. .. MenpneneeBa. CtpoeHue aroma
5. Xumuueckasi ¢Bsi3b. OKHCIUTEEHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC PEAKIHH 16
9 kaacc
No mm./m. Tema KommaectBo gacoB
1. [oBToOpenue u oboOIIeHNE CBeIeHHH 110 KypCy 8 Kiacca 5
2. XYUMHUYECKUE PEAKLIUY B PACTBOPAX 3JIEKTPOJIUTOB 10
3. Hemerannsl 1 ux coequHeHUS 25
4. Mertamisl ¥ UX COSTUHEHUS 17
5. XUMHS U OKpY)Karollas cpena 2
6. O6001meHne 3HaHUH 0 XUMHUH Kypca OCHOBHOM IIKOJIBI. 7

[ToaroroBka k OCHOBHOMY rocyapCTBEHHOMY 9K3aMEHY
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